


في  كيزهتر تحديدغاز الرادون المشع وضرورة 
 ورةـة المنـللمدين البيئة الجيولوجية

                                        
 لالـد الهـد الأحمـمحم                                       

 قسم الجيولوجيا – هيئة الطاقة الذرية السورية

 
ٍٚ اهغسبٛ ًّ المٌولٞ اهعسبٚةٞ  تقع المدِٙٞ المِ٘زٝ في ٗضط الإقو

ٗ ةةةط  ةةة٘ي   شمةةة،     °24.28اهطةةةع٘ ٙٞ  ِةةةد  ةةةط  ةةةس    

  َ تقسٙبةة،  625ف، ٔةة،  ةةّ ضةةحر اهبشةةس     ٗٙبوةةم ًس٘ضةةط ازت غةةسق،  39.36°

هسٙ،  )اهع،صٌٞ(   ٗ ّ اكٍ شم،  430سًٞ بح٘اهٛ ٗتبعد  ّ ًلٞ المل

ٍ 150شةس احمرةس بخةط ًطةسقٍٚ       ٗ ةّ غة، ٤ اهب  كٍ غسبة،   992بِش٘   كة

 . غسق، 

ٗاسةٞ شزا ٚةٞ    ٔة، ٗب،هسغٍ ًّ ًِ، ٔ، اهق،زٜ ٗاهصةشساٜٗ ابزة،       ُ  

 ٗبذسٜ٘  وٟ اهلجير ًّ المط،س،ت ابشضةسا١    صبٞ تػسٔس بصزا ٞ اهِخٚى

ٞ     ُعسا   المصزٗ ٞ ٘   بشصة٘بٞ تسبسٔة، ًةّ دٔة از ٓة، الم،٢ٚةٞ ًةّ دٔةٞ     ٗهة٘رسٝ ً

تطٚى  هٚٔ، في  ٚٞ اهتيتسٌٚص المدِٙٞ المِ٘زٝ بلجسٝ احمٗ ٙٞ الم٘سم  س٠. كٌ، 

ٞ   رصى اهػس،١ ق، ًٞ ًّ بطسوف ا بد،ٓة،ت  ٗزا٢ٔة، اهعدٙةد ًةّ  ُة٘ا       بطوفة

اهترب ًجى اهتربٞ اهصوص،هٚٞ اهجقٚوٞ ٗابشفٚفٞ ٗاهتربٞ اهغسِٙٚٞ ٗغيرٓ،  احمًس 

ٗٙصٙةةد ًةةّ    سٔ،ٗيجةةد   صةة٘ب   اهةةرٜ نطةةّ ب،ضةةسٌساز ًةةّ  بٚعةةٞ تسبسٔةة،   

َ  لم٘قعٔ،  ُٗعسا ق،بوٚسٔ، هوصزا ٞ.  ْ ضةٌّ اهةدز  اهعسبةٛ  رة      ابزٚ٘هة٘دٛ ااة،

المدِٙةةٞ المِةة٘زٝ بذسةةٜ٘  وةةٟ اهلةةجير ًةةّ ايٌ٘ ةة،ت اهصةةخسٙٞ المسِ٘ ةةٞ ًةةّ    

 :دــــتمهي
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سٚةح تساكٚبٔةة، ٗ ص،٢صةةٔ، ٗاهةةتي اسةةد   ٌ،زٓةة، ًةةّ  بةةد ابسٚةة،ٝ ابش،رٚةةٞ  

 ٗسسٟ  ٓس ابسٚ،ٝ ابسدٙجٞ.

 ٞ:ةٓد  اهدزاض

  لمػةةةعتٔةةةد  ٓةةةرٖ اهدزاضةةةٞ  ل تطةةةوٚط اهضةةة١٘  وةةةٟ غةةة،ش اهةةةسا ْٗ ا   

ًةّ   را اهغ،شلم، اٗذهم   ٗاهسعسٙف بخ٘اصٕ ًٗص، زٖ اهحبٚعٚٞ ٗ سق قٚ،ضٕ

في  الإغةةع، يمجةةى  سةةد  ٓةةٍ ًصةة، ز    سٚةةح ثةةس كةةبير  وةةٟ صةةشٞ الإُطةة،ْ   

كٌةة،  اهةةتي يملةةّ  ْ تةةد ى ابزطةةٍ اهبػةةسٜ  ةةّ  سٙةة  اهسةةِفظ.  اهحبٚعةةٞ 

      ٘ ا  تٔد  اهدزاضٞ  ل تقدٍٙ رلسٝ  ٗهٚةٞ  ةّ دٚ٘ه٘دٚةٞ المدِٙةٞ ٗبذدٙةد  ُة

نسٌةةى  ْ اجةةى ًصةة، ز هتغةةع، ،ت اهحبٚعٚةةٞ ٗبخ،صةةٞ غةة،ش  اهةةتي  اهصةةخ٘ز

 اهسا ْٗ.

ِٙسر  ّ    دٍٙ اهوْ٘ ٗاهحعٍ ٗاهسا٢شٞغ،ش ًػع  اهسا ْٗ    

٘ اهسشوةةةةةةى    ٗضوطةةةةةةٞ  238زاُٚةةةةةةَ٘ اهحبٚعةةةةةةٛ هطوطةةةةةةوٞ اهٚ

ٗٙعسةةع  ِصةةس اهسا ٙةةَ٘ الم٘دةة٘  ضةةٌّ ٓةة،تو اهطوطةةوسو ٓةة٘    232اهج٘زٙةةَ٘

ٙصةةةِف اهةةةسا ْٗ بزُةةةٕ غةةة،ش  ،ًةةةى     .عٞةهوةةةسا ْٗ في اهحبٚةةة المصةةةدز المب،غةةةس  

 .عٞة  ٙسف، ةةةى  ٗ ٙسشةةةد ًةةةع  ِ،صةةةس   ةةةس٠ في اهحبٚةةة     ٜ  ُةةةٕ   كٌٚٚ،٢ٚةةة، 

المػعٞ هٚطت  ،ًوٞ ًجوٕ  ٗالمقصة٘  ب،هطةلاهٞ :    اهعِ،صسٗهوسا ْٗ ضلاهٞ ًّ 

ً    ٓةة٘  ْ غةة،ش ا  ًػةةعٞ ٓةةٛ   دطةةٌٚ،تٍ ، ق ةةوِحْهةةسا ْٗ ٙسشةة٘ي  ل  ِصةةس   ةةس 

ف،   ٗاهعِصس اهرٜ ٙسشة٘ي  هٚةٕ اهةسا ْٗ ٓة٘ بةدٗزٖ  ِصةس ًػةع        هْ  دطٌٚ،ت 

  ةةةس٠ هٚسشةةة٘ي  ل  ِصةةةس   ةةةس   ٗٓلةةةرا سسةةةٟ  ًػةةةعٞ ٙحوةةة  دطةةةٌٚ،ت 

ٗتةةةسلاشَ  ٌوٚةةةٞ بذوةةةى  اه٘صةة٘ي  ل ُعةةةير اهسصةةة،  المطةةةسقس )غةةير المػةةةع(.  

ٞ     ًةع في اهحبٚعةٞ  اهسا ْٗ  قة، زٝ  وةٟ تةزٙو اهةرزات      (1) ةلاق  غةع، ،ت ًنِٙة

                         
: ٓٛ جمٚع الإغع، ،ت اهق، زٝ  وٟ تزٙو اهرزات  ٗ ابزص٢ٚ،ت اهتي تسلْ٘ ًِٔ، الم، ٝ بم،  الإغع، ،ت المنِٙٞ( 1)

 في ذهم احمُطذٞ ابسٚٞ ٗتػٌى : احمغعٞ اهطِٚٚٞ ٗ غع، ،ت د،ً، ٗدطٌٚ،ت  هف، ٗبٚس، ٗغيرٓ، ...

هو  ما
 الرادون ؟
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أثر الرادون 
صحة على ال

 العامة :

تسلةةةْ٘ ًِٔةةة، المةةة، ٝ بمةةة، رٚٔةةة، احمُطةةةذٞ ابسٚةةةٞ ٗتػةةةٌى    ٗابزص٣ٙةةة،ت اهةةةتي 

 (1)ٗهوةسا ْٗ ثلاثةٞ ُعة،٢س ًػةعٞ    غع، ،ت د،ً، ٗغيرٓ،.  ٚس، ٗف، ٗبِهْدطٌٚ،ت   

 . Rn 219 يرٗاهِع Rn220ٗاهج٘زْٗ   Rn222 اهسا ْٗ  :في اهحبٚعٞ ٓٛ
 

ٙ عةةد غةة،ش اهةةسا ْٗ  سةةد  ٓةةٍ ًصةة، ز الإغةةع،  في اهحبٚعةةٞ        

 دطٍ الإُط،ْ  ّ  سٙة  اهسةِفظ.   ٗاهتي يملّ  ْ تد ى  ل

ِٙةسر  ِةد     غير ًطةسقس  ا ٗتلٌّ  ح٘زتٕ في كُٕ٘  ِصس

بذووٕ بصٌ٘ ٞ ًّ اهِع،٢س المػعٞ احم ةس٠ اهةتي يملةّ  ْ توسصة  بةدق،٢       

اهغب،ز اهصغيرٝ اهع،هقٞ في اا٘ا١ ابزٜ٘ هسد ى بعةدٓ،  ل ابزٔة،ش اهسِفطةٛ    

 احمغػٚٞ المخ، ٚٞ المبحِٞ ٗقد تطسقس في  ٗتصى  ل اهػعب اا٘ا٢ٚٞ اهدقٚقٞ

ٞ  مم، ٙصٙد ًّ ُطبٞ اهسعةس  همًةسا  اهصةدزٙٞ      هوذٔ،ش اهسِفطٛ  ٗ ،صة

ب،لم،٢ةٞ ًةّ    15المطةبب اهةس٢ٚظ بسة٘اهٛ     ع اهةسا ْٗ س،هٚة،   ضس ،ْ اهس٢ةٞ. ٗٙعسة  

بصٌى الإص،ب،ت بطس ،ْ اهس٢ٞ في اهع،لم بحطب   س تق،زٙس ًِعٌٞ اهصشٞ 

جةة،ي  يم٘تةةْ٘ غةةخ    وةةٟ ضةةبٚى الم اهع،لمٚةةٞ  ٗ ْ  كجةةس ًةةّ  ػةةسّٙ  هةةف 

في اه٘ ٙةةة،ت المسشةةةدٝ احمًسٙلٚةةةٞ بطةةةبب ضةةةس ،ْ اهس٢ةةةٞ اهِةةة،تر  ةةةّ   ضةةةِ٘ٙ، 

 وةةٟ  لمٛ هوشٌ،ٙةةٞ الإغةةع، ٚٞ ٙةةِ  س،هٚةة،   اهةةسا ْٗ . هةةرهم  رةة ْ المبةةد  اهعةة،   

 فةةا ابزس ةة،ت الإغةةع، ٚٞ اهةةتي يملةةّ  ْ ٙسعةةس  اةة، اهِةة،ع  ل  قةةى         

،بدٞ  ّ اهسعةس  هوةسا ْٗ  ٗ   ًطس٠٘ مملّ  ض٘ا١ ك،ُت ٓرٖ ابزس ،ت ُ

 .(2)ًّ ًص، ز  غع، ٚٞ   س٠

في  كٚةةصٖ الإغةةع، ٛ زاضةةٞ غةة،ش اهةةسا ْٗ ًٗعسرةةٞ ُطةةب تسرةة ْ  ٗهةةرهم 

سصاٙدٝ بزٌٓٚٞ ً بذعٟ س،هٚ،   ل بذدٙد ًص، زٖ اا٘ا١ ٗالم،١ ٗاهتربٞ   ض،رٞ

                         
هعِصس تسف  في  د  اهعٗتُ٘،ت ٗبرسوف في  د  اهِٚ٘تسُٗ،ت   ٗ تسف  في : ٓٛ ذزات ًّ ُفظ ا ُع،٢س اهعِصس( 1)

 اهعد  اهرزٜ ٗبرسوف في  د  اهلسوٞ .

: ٓٛ  د  اهِ٘ٙدات المِشوٞ ًّ اهعِصس في اهج،ُٚٞ اه٘اسدٝ   ٗتق،ع اهِػ، ٚٞ ا غع، ٚٞ  اهِػ، ٚٞ الإغع، ٚٞ( 2)

 ب٘سدٝ اهبٚلسي  ٗ ابعلاي / ث،ُٚٞ . 
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ابز،ًع،ت ًٗساكص اهبش٘خ المٔسٌةٞ ب،هدزاضة،ت    في احمٗض،ط اهعوٌٚٞ ٗ ،صٞ

 . (1)ٞ ٗابسف،ظ  وٟ اهصشٞ اهع،ًٞاهب٣ٚٚ

 ً٘قع اهسا ْٗ ضٌّ ضلاضى اهسشوى الإغع، ٛ اهحبٚعٛ : 

ٙ٘دةةد في اهحبٚعةةٞ ثةةلاخ ضلاضةةى  غةةع، ٚٞ  ض،ضةةٚٞ تبةةد  كةةى ضوطةةوٞ      

بِعير ًػةع ًعةو ٙسشوةى بةدٗزٖ  ل  ةدٝ ُعة،٢س ًػةعٞ   ةس٠ ًةّ بِٚٔة،  سةد            

(.  اهطوطةٞ  2 1ُٗع،٢س اهةسا ْٗ ٗتِسٔةٛ اهطوطةوٞ بةِعير ًطةسقس  )ابزةدٗهو       

اهةةةرٜ ٙسشوةةى  ل بصٌ٘ ةةةٞ ًسس،بعةةةٞ ًةةةّ   238احمٗل ٓةةٛ ضوطةةةوٞ اهٚ٘زاُٚةةةَ٘  

اهةةرٜ ٙعسةةع المصةةدز المب،غةةس هةةِعير   226اهعِ،صةةس المػةةعٞ ًةةّ بِٚٔةة، اهسا ٙةةَ٘  

ًةةّ بةةو  الإ ةةلاقٗٓةة٘ اهةةِعير احمكجةةس  ٌٓٚةةٞ  وةةٟ   ( Rn -222اهةةسا ْٗ )

في  238اهٚ٘زاُٚةةَ٘ ٗٙعةة٘  ذهةةم  ل ٗرةةسٝ     ُعةة،٢س اهةةسا ْٗ اهةةجلاخ احم ةةس٠   

   ٞ   ٘ٙةى ُطةبٚ،    (Rn -222ٗهلةْ٘  ٌةس اهِصةف هوةِعير )      اهحبٚعةٞ ًةّ دٔة

كٚةصٖ في ااة٘ا١   ٜ يجعةى ًةّ المٌلةّ تسبعةٕ ٗقٚة،ع تس     َٙ٘(. احمًس اهةر 3.82)

اهةرٜ   232(.  ٗاهطوطةوٞ اهج،ُٚةٞ ٓةٛ ضوطةوٞ اهج٘زٙةَ٘      1)ابزةدٗي  ٗالم،١ ٗاهتربٞ

ٜ  224بِٚٔ، اهسا ٙةَ٘   ٙسشوى بدٗزٖ  ل  د  ًّ اهعِ،صس المػعٞ ًّ يمجةى   اهةر

 ( ٗٙطةةٌٟ اهجةة٘زRn -220ْٗ) ٗٓةة٘ وةةسا ْٗاهجةة،ُٛ هوةةِعير هصةةدز المب،غةةس لما

اهج،هجةٞ  الإغةع، ٚٞ  .  ًة، اهطوطةٞ   (2ابزدٗي ) ث،ُٚٞ تقسٙب،  56 ٗ ٌسٖ اهِصفٛ 

 ٗٓةة٘ وةةسا ْٗاهج،هةةح هِعير اهةةِٗٙةةسر  ةةّ بذووةةٔ،  235رسبةةد  بةةِعير اهٚ٘زاُٚةةَ٘ 

(Rn-219) وةسا ْٗ  ه ا ُعةير ٙعسةع  ٗث،ُٚةٞ رقةط.    3.96ٛ ٙطة،ٜٗ  ٗ ٌسٖ اهِصف

 232 اهج٘زٙةةَ٘ٗ 235 اهٚ٘زاُٚةةَ٘ و  ةةّ بذوةةى ضوطةةوتياهِةة،بد اهجةة،ُٛ ٗاهج،هةةح

ٛ      ٌٗٓ، قوةٚلا  ًطةس٠٘ تسكٚصٌٓة، في   حمْ  ;احمٌٓٚةٞ ًةّ سٚةح تزثيرٌٓة، اهب٣ٚة

 . (2)اهِصفٛ ٌٓ، ٌسا  هصغس ُعس  ٗ ٙل،  ٙلْ٘ ًعدًٗ،  اهحبٚعٞ قوٚى ددا 

                         
)1  ( Othman, I. etal. (1996):  Radon in Syrian Houses. J. Radiol. Prot. 16,  45-50 

)2   ( Saeed A . Durrani and Radomir Ilic (1997) :  
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238( ضوطةوٞ بذةوى اهٚ٘زاُٚةَ٘ 1دةدٗي )  

   
 اهِةعير: الإغع،  اهِ،تر :

 238ٙ٘زاَُٚ٘    هْف، ٗد،ً،
 234ث٘زَٙ٘  بٚس، ٗد،ً،
 234بسٗت،كسَِٚٚ٘  بٚس، ٗد،ً،
 234ٙ٘زاَُٚ٘    هْف، ٗد،ً،
 230ث٘زَٙ٘   هْف، ٗد،ً،
 226زا َٙ٘   هْف، ٗد،ً،
 222زا ْٗ   هْف، ٗد،ً،

 218ب٘هَُ٘ٚ٘   هْف،
 214زص،  بٚس، ٗد،ً،
 214بصً٘خ   هْف، ٗبٚس،

 214ب٘هَُ٘ٚ٘   هْف، ٗد،ً،
 210زص،  بٚس، ٗد،ً،
 210بصً٘خ   هْف، ٗبٚس،

 210ب٘هَُ٘ٚ٘   هْف، ٗد،ً،
 زص،  ًطسقس)غير ًػع(

 232( ضوطةوٞ بذةوى اهجة٘ز2َ٘ٙدةدٗي )   

 اهِعير: الإغع،  اهِ،تر :

 232ث٘زَٙ٘    هْف، ٗد،ً،
 228زا َٙ٘ ٗد،ً،بٚس، 

 228اكسَِٚٚ٘  بٚس، ٗد،ً،
 228ث٘زَٙ٘    هْف، ٗد،ً،
 224زا َٙ٘    هْف، ٗد،ً،
 220زا ْٗ    هْف، ٗد،ً،
 216ب٘هَُ٘ٚ٘    هْف، ٗد،ً،
 212زص،   بٚس، ٗد،ً،

 212بصً٘خ   هْف،  بٚس،  د،ً،
 220ب٘هَُ٘ٚ٘    هْف،

 208ث،هَٚ٘  بٚس، ٗد،ً،
 208 زص،  ًطسقس)غير ًػع(
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 :ًص، ز اهسا ْٗ في اهحبٚعٞ

 ًةةةّ ًصةةة، زٖ المسٌجوةةةٞ  ض،ضةةة،    غةةة،ش اهةةةسا ْٗ بػةةةلى  بٚعةةةٛ    ِٙبعةةةح

المػةعٞ كة،هٚ٘زاَُٚ٘  ٗ    اهعِ،صةس  وةٟ  ٌضةٚٞ ابس،ٗٙةٞ   ابس (1)اهِ،زٙٞب،هصخ٘ز 

ٞ ُ،زٙةٞ   ضة٘ا١ ك،ُةت توةم اهصةخ٘ز       ٗ اهسا َٙ٘ اهج٘زَٙ٘  ٜ تلُ٘ةت   ;د٘رٚة

صةخ٘ز   ٗ   ٗابزساُ٘ ٙ٘زٙةت  تصخ٘ز ابزساُٚك  في احم ٌ،ق بذت اهطحر

  .ٗاهداضٚت ،هسٙ٘هٚتكٞ ةرضٚضحشٚٞ 

 226ٗاهسا ٙةَ٘   232اهج٘زَٙ٘   ِ،صسكٚص ( ًعدي تس3ٙسضٌّ ابزدٗي )

ِٙبعةح غة،ش    .(2) ِٔ، ب٘سدٝ اهبٚلةسي  ًععا ،٢عٞة٘ز اهػةفي بعا  ُ٘ا  اهصخ

ًةةةّ  ةةةلاي اهسصةةةد ،ت ٗاهػةةةق٘ق  ِٙحوةةة اهةةةسا ْٗ ًةةةّ صةةةخ٘ز المصةةةدز ثةةةٍ 

 ةةةع ًطةةة،ً،ت اهتربةةةٞ هِٚسػةةةس في ااةةة٘ا١  ِةةةد ضةةةحر احمز   ٗ    اهصةةةخسٙٞ ٗ

     ٞ ٗتعةد اهتربةٞ اهِ،بدةٞ    . ٙتراكٍ في احمًة،كّ المغوقةٞ ك،لمِة،شي ٗالمبة،ُٛ اهع،ًة

  ٞ  ٓ،ًةة،  ًصةةدزا  ابسٌضةةٚٞ  ةةّ سةةت ٗتعسٙةةٞ اهصةةخ٘ز ابزساُٚسٚةةٞ ٗاهعك،ُٚةة

ٞ    ;هوةةسا ْٗ  .حمُٔةة، بذسةةٜ٘  وةةٟ ًععةةٍ  ِ،صةةس اهطلاضةةى الإغةةع، ٚٞ اهحبٚعٚةة

٘ا  اهبِة،١  اهصخ٘ز ٗاهتربٞ ٓٛ الملُ٘ة،ت احمٗهٚةٞ ٗاحمض،ضةٚٞ لمة    هلْ٘  ُٗعسا 

ًةة٘ا  اهبِةة،١ ٓةةرٖ يملةةّ  ْ رةة ْ   ٗ سذةة،ز اهبِةة،١احمسمِةةت ٗابشسضةة،ُٞ  ًجةةى

                         
 ( تصِف اهصخ٘ز  ل ثلاثٞ  ُ٘ا  ز٢ٚطٚٞ ٓٛ : 1)

ٔوٚٞ : تِػز  ّ بدٌد ض،٢ى ضٚوٚل،تٛ س،ز ِٙبعح ًّ ب، ّ احمز  ٗٙعس  ب،ضٍ اهصٔ،زٝ الم . اهصخ٘ز اهِ،زٙٞ 1

(magma: ،ِٔ  ٗاهتي ِٙسر ) 

ك،بزساُٚت ٗاهسٙ٘هٚت ٗاهداضٚت  ٗ صخ٘ز ًس٘ضحٞ ك،هدٙ٘زٙت ٗاحمُدٙصٙت  ٗصخ٘ز  صخ٘ز رضٚٞ .     

 ق، دٙٞ ً،رٚٞ ك،هب،شهت اهعك،ُٛ ٗابز،بسٗ . 

شذس : تسلْ٘ ًّ بدٌع الم٘ا  اهِ،بدٞ  ّ تآكى ٗست اهصخ٘ز احم س٠ ثٍ تترضب ٗتس اهصخ٘ز اهسض٘بٚٞب.    

  وٟ غلى  بق،ت زض٘بٚٞ..

: تِػز  ّ بذ٘ي اهصخ٘ز اهِ،زٙٞ ٗاهسض٘بٚٞ بذت تزثير اهضغط ٗابسسازٝ ٗاهط٘ا٢ى ابز٘رٚٞ  اهصخ٘ز المسش٘هٞ ز.   

 ابس،زٝ ددا  ...

( ٓٛ ٗسدٝ قٚ،ع اهِػ،ط الإغع، ٛ   ٗاهبٚلسي اه٘اسد  ب،زٝ  ّ تفلم ٗاسد في اهج،ُٚٞ   Bq: ) اهبٚلسي (2)

 / ث،ُٚٞ( . ٗ )ابعلاي 
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  ،هٚ٘زاَُٚ٘  ٗاهج٘زٙةةَ٘اهعِ،صةةس المػةةعٞ كةة بذسةةٜ٘  وةةٟ ُطةةب ًسف،ٗتةةٞ ًةةّ   

ًصةدزا   ٗزبمة، اجةى   في تسكٚص غ،ش اهسا ْٗ  ا ى المِة،شي تنثس  ٗب،هس،هٛ رٔٛ

المٚةةة،ٖ   ًٗةةةّ المصةةة، ز المٌٔةةةٞ هوةةةسا ْٗ  ٙضةةة،     .في المبةةة،ُٛ هوةةةسا ْٗ ًطةةةسٌسا

 ِةد ًةسٗز   ٗ اهسا ْٗ ٙرٗب في المة،١   ذ  ْ غ،ش  المطسخدًٞ هوػسب  ٗ هوِع،رٞ

المٚةة،ٖ  وةةٟ اهصةةخ٘ز  ٗ تغوغوةةٔ، ًةةّ  ةةلاي المطةة،ً،ت اهصةةخسٙٞ ر ُٔةة، تقةةَ٘ بحةةى   

المٚ،ٖ ابز٘رٚٞ في سةى  ِصةس    ل  ٗز  ٓرا   ض،رٞ .اهسا ْٗ ٗضشبٕ ًّ اهصخ٘ز

  ٗبةةرهم ًب،غةةسٝ 222ًةةّ اهصةةخ٘ز ٗاهةةرٜ ِٙشةةدز ًِةةٕ اهةةسا ْٗ     226اهسا ٙةةَ٘ 

ٟ      ِةد في المٚ،ٖ  ِٙسقى غ،ش اهسا ْٗ المِشى  ٙصة،ا،   ضةخٔ، ًةّ بة، ّ احمز  ٗسسة

 سةد   هوحٔةٛ في المحة،ب   يملّ ا سبة،ز اهغة،ش اهحبٚعةٛ المطةسخدَ     كٌ،  هوٌِ،شي.

ّ ًةّ    صةلا  اهحبٚعةٛ ًطةسخسز   ًص، ز اهسا ْٗ  كْ٘ اهغ،ش  دٚ٘ه٘دٚةٞ   ًلة،ً

اجةةى بةةدٗزٓ، ب٣ٚةة،ت دٚ٘كٌٚٚ،٢ٚةةٞ   ٗاهةةتي يملةةّ  ْ    ٌٚقةةٞ في بةة، ّ احمز  

  ٙطسقس رٚٔ،.ٗاهب٣ٚ،ت اهرٜ ٙسطسب  ل توم س٘هد غ،ش اهسا ْٗ هًِ،ضبٞ 

في   226ٗاهسا َٙ٘   232كٚص  ِ،صس اهج٘زَٙ٘  ( ًعدي تس3ددٗي )

 بعا  ُ٘ا  اهصخ٘ز:

بٚلسي ) 232َ٘ ث٘زٙ اهصخس

 (كذٍ/

بٚلسي ) 226زا َٙ٘ 

 (كذٍ/

 80-25 80-20 دساُٚت  ، ٜ

 500-100 400-40 دساُٚت غني ب،هٚ٘زاَُٚ٘

 Gneiss 20-80 25-125ِٚظ اه

 25-1 40-5 ٙتٗاهدٗهير ٗ ابز،بس

 ابسذس ابزيرٜ

 )اهلوطٛ(

0.5-10 5-40 

اهحفى اهصفٚشٛ 

Shale 

5-60 10- 125 
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 غ،ش اهسا ْٗ في اهحبٚعٞ: تسكٚصاهع٘اًى المنثسٝ  وٟ 

٘           هعى  ًةّ  ٓةٍ اهع٘اًةى المةنثسٝ  وةٟ تسكٚةص غة،ش اهةسا ْٗ في اهحبٚعةٞ ٓة

 رٚٔةة،المس٘ادةةدٝ  (1)ٗ ُةة٘ا  اهتراكٚةةب اهصةةخسٙٞ  هوٌِحقةةٞابزٚ٘ه٘دٚةةٞ  اهب٣ٚةةٞ

اهٚ٘زاُٚةَ٘  الم٘هةدٝ هوةسا ْٗ ًجةى    ُٗطةبٞ تة٘ارس اهعِ،صةس المػةعٞ      ( 3)اهػلى 

ٗاهسا ٙةةةةةةةَ٘ ٗاهج٘زٙةةةةةةةَ٘ 

في توةةةةةةةةةةةم ٔةةةةةةةةةةة، ٗت٘ش 

اهصةةةةةةخ٘ز. ًٗعوةةةةةةَ٘  ْ  

اهعِ،صةةةةس المػةةةةعٞ  ٓةةةةرٖ

في  هبةةةةةةةةةةةة، تسةةةةةةةةةةة٘ارس غ، 

اهصةةةةةةةةةةةخ٘ز اهِ،زٙةةةةةةةةةةةٞ  

 ٗٓٛ صخ٘زٌضٚٞ  ابس

بذسٜ٘  وٟ  ر،بذٞ اهوْ٘

  بٌِٚة، بذسةٜ٘    %66  كجس ًّتصى  ل  Sio2  اهطٚوٚل،ُطبٞ ًستفعٞ ًّ 

 )اهفيرًٗغِٚطٚٞ(.% ( ًّ المع، ْ الم،رٚٞ 30 وٟ ُطبٞ ًِخفضٞ ) قى ًّ 

ٞ  ه تبع،  ،رٚٔ تسكٚص اهسا ْٗلمٚ،ٖ رٚسف،ٗت ٗ ً، ا  حبٚعٞ اهصةخ٘ز ابس،ضةِ

 وةةةسا ْٗه عِ،صةةةس المػةةةعٞ الم٘هةةةدٝ ٔةةة،  وةةةٟ اه٢ًٗةةةد٠ اسس٘ا  هوٌٚةةة،ٖ ابز٘رٚةةةٞ

ٗقد ٗددت ًّ  لاي بعا اهدزاض،ت اهعوٌٚٞ اهتي .  ِصس اهسا َٙ٘ ٗبخ،صٞ

عٌٚقٞ  ِٕ في المٚ،ٖ اه ٙص ا  اهسا ْٗغ،ش تسكٚص بزْ ( 2) دسٙسٔ، في ٓرا اي،ي

                         
 ( :1998( بضٌد ااةلاي ٗ  ةسْٗ )1)

 ( :             1998( ٙ٘ضةف دبٚةوٛ ٗبضٌد ااةلاي )2)
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  كٌ،  ْ بضس٠٘ اهسا ْٗ في المٚ،ٖ ٙص ا  ب،ش ٙة،   في المٚ،ٖ اهقسٙبٞ ًّ اهطحر

ٞ  زدٞ سسازٝ المٚ،ٖ حمْ المٚ،ٖ ابس،زٝ ا، قدزٝ  كع  وٟ سى اهعِ،صةس    المعدُٚة

اهةسا ْٗ   غة،ش  تسكٚةص  ْ ًطةس٠٘   ًّ ابزةدٙس ب،هةركس  . ٗاهصخ٘ز ٗاهتربٞ ًّ

سٙقٞ ض  المٚ،ٖ  رلوٌ، ك،ُت اهفةترٝ  حه ٙسغير بػلى ًوش٘ظ تبع،  في المٚ،ٖ

 ;اهصًِٚةةٞ ًِةةر ضةةشب المٚةة،ٖ ًةةّ بةة، ّ احمز  ٗسسةةٟ  ٙصةة،ا، هوٌِةة،شي   ةة٘ي    

ٞ  ٓرٖ ك،ُت ٗكوٌ،  ٙصبر تسكٚص اهسا ْٗ رٚٔ،  قى  ; قصةس  اهفترٝ اهصًِٚة

 ك،ْ تسكٚص اهسا ْٗ رٚٔ،   وٟ.

 بٚعةةٞ صةةخ٘ز المصةةدز اهةةتي     ٙعسٌةةد تسكٚةةص اهةةسا ْٗ في اهتربةةٞ  وةةٟ      ٗ

اهِف،ذٙةةٞ ٗالمطةة،ًٚٞ    وةةٟ  زدةةٞ   ًِٔةة، اهتربةةٞ  كٌةة، ٙعسٌةةد  ٙضةة،     قت اغةةس

ًصة، زٖ في  ر،هتربٞ  ،هٚٞ اهِف،ذٙٞ تطٌر هغ،ش اهسا ْٗ ب،بشسٗز ٗا ُسػ،ز ًةّ  

تعٚةة  بعلةةظ اهتربةةٞ اهلسٌٚةةٞ اهةةتي   حبقةة،ت اهطةةفوٟ  ل اهحبقةة،ت اهعوٚةة،اه

 . (4)اهػلى  ٖاُسػ،زبذد ًّ ٗاهسا ْٗ سسكٞ 
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كةةةةبير في ًعةةةدي اُبجةةةة،ق غةةةة،ش   ، ٚةةةٞ المخسوفةةةةٞ  ل سةةةد  هع٘اًةةةةى المِٗتةةةنثس ا 

  رقد بِٚت اهدزاضة،ت  ْ تسكٚةص اهةسا ْٗ ٙستفةع بػةلى  ة،َ في       (1)اهسا ْٗ

تسكٚةص  كٌة،  ْ  هِٔة،ز ٗٙقةى في ضة، ،ت بعةد اهعٔةس       اهفترٝ اهصب،سٚٞ ًّ ا

ٞ    ِٙخفا اهسا ْٗ ٗهوضةغط ابزةٜ٘ ٗ زدةٞ      ٗ بة،لمحس   ب،زتفة،  ُطةبٞ اهس ٘بة

اُبعةة،خ غةة،ش   وةةٟ ًعةةدي اُبجةة،ق اهةةسا ْٗ  سٚةةح ٙةةص ا     ابسةةسازٝ  ثةةس كةةبير  

اهسا ْٗ ًّ اهتربٞ كوٌة، قةى اهضةغط ابزةٜ٘  بٌِٚة، ٙةص ا  تسكٚةص اهةسا ْٗ         

 ٘ ٗ بةةةد ًةةةّ اهسِ٘ٙةةةٕ  ل  ٌٓٚةةةٞ ٗدةةة٘  اهصةةةدٗ   .ب،زتفةة،   زدةةةٞ سةةةسازٝ ابزةةة

        ْ  ٗاهف٘اهة  ٗاهسػةقق،ت اهصةخسٙٞ ٗ ٗزٓة، اهلةبير في تطةٔٚى سسكةٞ اهةسا ٗ

 بػلى ًوش٘ظ  ِد ضحر احمز . تسكٚصٖ  ا  هٚص قٗاُسق،هٕ ًّ احم ٌ،

 ،ع اهسا ْٗةسق قٚة 

  سق قٚ،ع اهسا ْٗ في اا٘ا١ :  .1

ٙ٘دد اهعدٙد ًّ اهحسق المسبعةٞ هسشدٙةد تساكٚةص غة،ش اهةسا ْٗ في ااة٘ا١       

ًِٔةةةة،  سٙقةةةةٞ صةةةةِدٗق اهفشةةةةٍ  ٗاهل٘اغةةةةف ابسسضةةةة٢٘ٚٞ ٗاهل٘اغةةةةف    

هةتي اضةسخدًسٔ،   اهً٘ٚضٚٞ ٗغيرٓ،  ٗضزكسفٛ ِٓ، بعس  بطسصس هوحسق ا

 في بعا اهدزاض،ت ٗاهبش٘خ اهتي  دسٙسٔ، في ٓرا اي،ي.  غخصٚ،  ُ، 

 Integrating passive)اهحةةةسق اهتراكٌٚةةةٞ غةةةير المب،غةةةسٝ   

methods): 

 nuclear)تعسٌد ٓرٖ اهحسٙقٞ  وٟ اضسخداَ ك٘اغةف احمثةس اهِةٜ٘ٗ     

track detectors)         ِة٘   ٗٓةٛ  بة،زٝ  ةّ قحةع ًةّ ًة، ٝ بلاضةسٚلٚٞ ًجةى اه

                         
)1  ( Cothern R. and Smith J.E. (1987) : Environmental  Radon 
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(CR39 ت٘ضع بػلى ًِ،ضب ) ٞضٌّ المبِٟ  ٗ المِةصي  ٗ   وٟ س٘اًى  ،ص

في اهحبٚعٞ بحٚح تلْ٘ ًعسضٞ هوةٔ٘ا١ ًب،غةسٝ هفةترٝ شًِٚةٞ بضةد ٝ )ثلاثةٞ       

ٕ         زبعٞ  ض  ٗ  ِةد   ،بٚع( تسرع بعةدٓ، ًةّ ً٘قةع اهقٚة،ع هةِلاسغ بعةد ذهةم  ُة

 اهِ،بدةةٞ  ةةّ بذوةةى اهةةسا ْٗ  وةةٟ ٓةةرٖ اهل٘اغةةف       فةة،هْ  ضةةق٘ط دطةةٌٚ،ت  

هةرهم   س٠ بة،هعو ايةس ٝ;    تة   ٗ ُق، ،   ث،زا  اهبلاضسٚلٚٞ ر ُٔ، تترن  وٚٔ،

برضةةةةع ٓةةةةرٖ اهل٘اغةةةةف  ل ًع،بزةةةةٞ كٌٚٚ،٢ٚةةةةٞ بمةةةة، ٝ ٓٚدزٗكطةةةةٚد    

تعٔس الآث،ز تلع ٗٗتطخّ هفترٝ ًعِٚٞ سسٟ   اهص٘ َٙ٘ ذات تسكٚص بضد 

.  ٗٙصةةبر ب،لإًلةة،ْ تعةةدا ٓ، ب٘اضةةحٞ ائةةس  فةة،هْاهةةتي  وفسٔةة، دطةةٌٚ،ت   

. (1)ااة٘ا١ ًةع تسكٚةص اهةسا ْٗ في      ةد  ٓةرٖ الآثة،ز  ٗ اهِقة،ط  س ٙة،       ٙسِ،ضب

حمُٔةة،  ٗٓةةٛ  قٚقةةٞ  ٙضةة،    ٌوٚةةٞ ٗغةةير ًلوفةةٞٞ ضةةٔوٞ ٗقةةتعسةةع ٓةةرٖ اهحسٙٗ

ٚةٞ اهةتي   ٞ  ةّ اهةسغيرات المِ، ٚةٞ ٗاهصًِ   اهِ،بدة   ل سةد كةبير احم حة،١   بدِب 

 . (2)في ًطس٠٘ اهسا ْٗ  ، ٝ تنثس

 اهسا ْٗ في المٚ،ٖ ٗاهتربٞ :   سق قٚ،ع تسكٚص غ،ش

 :(Direct Activi Methods)  اهحسق المب،غسٝ  

اهتربٞ ًّ  لاي ضة،بسٝ ت٘ضةع  ا ةى     اهسا ْٗ فيغ،ش بذدٙد بضس٠٘ ٙسٍ  

بروٚةٞ غة،ش اهتربةٞ     ٗ ضةٍ ًٗةّ ثةٍ ضةشب     10ضٍ ٗقحةس  60سفسٝ بعٌ  س٘اهٛ 

بةٞ  ل  ٝ ًغوقةٞ ًةّ اهتر  ب٘اضحٞ ًضةخٞ ٙدٗٙةٞ بحٚةح ِٙسقةى اهغة،ش ضةٌّ  ا٢ةس       

                         
)1   )( Gingrich , J.E.etal. (1976) : Uranium exploration using the track etch method.  

 

)2  ( Clements W.E. and Wilkening W.H. (1974) : Atmospheric Pressuree effects on Rn 222 

transport 
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ًحوٚةٞ ًةّ اهةدا ى بمة، ٝ       (Scintillation Lucas Cell) وٚةٞ ًٗٚضةٚٞ   

 هفةة،  غةةع،  ُػةة،ط ثةةٍ ٙةةسٍ قةةسا١ٝ   . (Zns)كعٙةةت اهصُةةم المِػةةط ب،هفضةةٞ 

ٞ  ضٌّ ابشوٚٞ اهً٘ٚضٚٞ   ب٘اضحٞ  دا   ،   سٚح تسِ،ضب اهقةسا١ٝ اهِ،بدة

، ب،هِطبٞ  ًفي ً٘قع اهقٚ،ع بػلى ًب،غس .  ب،هتربٞ ًع بضس٠٘ غ،ش اهسا ْٗ

ٟ المٚ،ٖ غ،ش اهسا ْٗ في  ًطس٠٘ هحسٙقٞ قٚ،ع ٞ    رسعسٌد  وة  بروٚةٞ اهعِٚةٞ الم،٢ٚة

 ٙةسٍ ضةشب   ازٝ بضلٌةٞ الإغةلاق بحٚةح     الم٘د٘ ٝ رٚٔ، ب٘اضحًّٞ اهغ،شات 

      ٞ  Scintillation Lucas)  . اهغة،ش ًةّ اهعِٚةٞ الم،٢ٚةٞ  ل ابشوٚةٞ اهً٘ٚضةٚ

cell)   ٜاهً٘ٚضةٚٞ ب٘اضةحٞ  ةدا     وٚةٞ  فة، في ابش هْبذدٙةد ُػة،ط      بعدٓ،يجس

   .(1)ًّٗ ثٍ سط،ب تسكٚص اهسا ْٗ في اهعِٚٞ الم،٢ٚٞ ،  هوسا ْٗ 

 المطٌ٘ح بٔ، :  اهسعس  الإغع، ٛسدٗ  

  يملةّ هوقة،ز٥    ٛ المطةٌ٘ح بٔة،  ٗهٚة،       الإغةع، سعلمعسرٞ سدٗ  اهس

  ٞ ٗاهةتي   (ICRP)اهدٗهٚةٞ هوشٌ،ٙةٞ ًةّ الإغةع،       اهسد٘   ل ت٘صةٚ،ت اهوذِة

 ٟ  ْ   تسعةةد٠ ابزس ةةٞ الإغةةع، ٚٞ اهةةتي يملةةّ  ْ ٙسعةةس  اةة،      تةةِ   وةة

 400 ٜ ًةة، ٙعةة، ي   (2)ٚفست ٌةةَ٘ ابزٌٔةة٘ز في اهطةةِٞ  ةةّ ٗاسةةد ًٚوةةٛ ضةة     

  . (3)سي في  المتر الملعب ًّ اا٘ا١بٚل

 وٌدِٙٞ المِ٘زٝ:ه اه٘ضع ابزٚ٘ه٘دٛ  

                         
                

: ٗسدٝ قٚ،ع ابزس ٞ الإغع، ٚٞ المل،ر٣ٞ ) ٗ اهفع،هٞ( .ٗٓ٘ اُسق،ي  ،قٞ ًّ  غع، ،ت د،ً،  ل اهطٚفست (2)

 كٚو٘دساَ 1د٘ي ٗاسد هلى  تل،ر٤ابزطٍ 

كٌ، ٗاُصر اهق،ز٥ اهلسٍٙ ب،  لا   وٟ المِػ٘زات اهدٗزٙٞ اهص، زٝ  ّ ًِعٌٞ اهصةشٞ اهع،لمٚةٞ   : اهطٚفست (3)

(World health organization)   ٞٚٗكرهم ًِػ٘زات ٗك،هٞ ر،ٙٞ اهب٣ٚٞ في اه٘ ٙ،ت المسشدٝ احمًسٙل  . 
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ٞ    ُعةةسا     اهةةس٢ٚظاجةةى المصةةدز    هلةةْ٘ اهصةةخ٘ز بتراكٚبٔةة، المخسوفةة

ٞ ػعٞ هوعِ،صس الم  ٓةٍ ايٌ٘ ة،ت   ا  ةلا   وةٟ    ٌٜةّ اهضةسٗز  ر  في اهحبٚعة

 زاضةٞ  ٗ  ٗاهسعةس   وةٟ  ُ٘ا ٔة،     المدِٙةٞ المِة٘زٝ  اهصخسٙٞ المِسػةسٝ بمِحقةٞ   

ًٗةةّ  دةةى  . تح٘زٓةة،  ةةلاي اهةةصًّ ابزٚ٘هةة٘دٛٗ ُػةةزتٔ، ًٗساسةةى ص،٢صةةٔ، 

 المدِٙةةٞ المِةة٘زٝلمِحقةةٞ  ابش،ز ةةٞ ابزٚ٘ه٘دٚةةٞ  زاضةةٞ  لرقةةد  ٌةةدت    ذهةةم

   ضةة،رٞ (1)( ٗالمةةركسات الإٙضةة،سٚٞ اهس،بعةةٞ اةة، 1:250.000)بمقٚةة،ع  ٗٓةةٛ

اه٘اقعٞ ضةٌّ بضةٚط   قع ابزٚ٘ه٘دٚٞ الم٘ا لمععٍ هقٚ،ًٛ بسدقٚ  سقوٛ ًب،غس

ابشط اهدا٢سٜ اهج،هح اهرٜ يمجى ابسدٗ  الإ ازٙٞ ٗاهعٌساُٚٞ هوٌدِٙٞ المِ٘زٝ  

 .  المٚداُٛ  وٟ اه٘اقع ابزٚ٘ه٘دٚٞ لمح،بقٞ بعا ًعحٚ،ت ابش،ز ٞٗذهم 

تقةةةع ًِحقةةةٞ المدِٙةةةٞ المِةةة٘زٝ  ًةةةّ ٗدٔةةةٞ ُعةةةس دٚ٘ه٘دٚةةةٞ   في ابزةةةص١     

  ٛ ٗ حةةٛ  شمةة،   25.00ٗ 24.00بةةو  حةةٛ  ةس    اهػةٌ،هٛ ًةةّ اهةةدز  اهعسبة

  ٗب،هسةةة،هٛ رةةة ْ بِٚسٔةةة، ابزٚ٘ه٘دٚةةةٞ تعلةةةظ    غةةةسق،  40.30ٗ  39.00 ةةة٘ي 

اهةةرٜ ٙسلةةْ٘ ًةةّ صةةخ٘ز ُ،زٙةةٞ  اهتركٚةةب ابزٚ٘هةة٘دٛ اهعةة،َ هوةةدز  اهعسبةةٛ  

صخ٘ز زض٘بٚٞ ٗبسك،ُٚٞ قديمٞ تعة٘  هةصًّ ًة، قبةى      ك،ُت  ض،ض، ًسش٘هٞ ٗ

. تعسضةةت ٓةةرٖ اهصةةخ٘ز ًِةةر ُػةةزتٔ،  ل  سةةداخ      (1)اهػةةلى اهلةة،ًعٜ

دٚ٘ه٘دٚٞ ٓ،ًٞ ٗ ٌوٚة،ت تلسُ٘ٚةٞ ضةخٌٞ تضةٌِت سسكة،ت زرةع ٗ فةا        

ًةةّ د٘رٚةةٞ  بضقُ٘ةة،تُٗػةة،ط بسكةة،ُٛ ٗ ٗتصةةد ،ت كةةبيرٝٗ ٌوٚةة،ت  ةةٛ 

ًةةّ اهضةةغط ٗابسةةسازٝ   ت  ل    ،هٚةةٞ دةةدا    زدةة،ت بذةةتابسٌةةٍ المصةةٔ٘زٝ  

                         
   : 000.15111Complied by Claude Pellaton (1981) ( ابش،ز ٞ ابزٚ٘ه٘دٚٞ ة زقعٞ المدِٙٞ المِ٘زٝ ة ًقٚ،ع1)
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بذةة٘ي ٓةةرٖ اهصةةخ٘ز ٗتحةة٘ز تسكٚبٔةة، اهلٌٚٚةة،٢ٛ ٗتغةةير ًععةةٍ صةةف،تٔ،         

   .(1)احمصوٚٞ

ٗ    َ هوٌدِٙةٞ  بظة،ش  ،ز ةٞ دٚ٘ه٘دٚةٞ ًبطةحٞ     رقةد       بِة،١  وةٟ ًة، تقةد

ُح،ق ابشةط اهةدا٢سٜ اهج،هةح  ٗ  ا ةى سةدٗ  اهِحة،ق اهعٌساُةٛ        المِ٘زٝ ضٌّ 

 ل ٚط الةةة ٓةةةرا  ا ةةةىاهصةةةخ٘ز الم٘دةةة٘ ٝ   (  سٚةةةح ص ةةةِفت 2)اهػةةةلى 

 ايٌ٘ ،ت اهصخسٙٞ اهس،هٚٞ:

1-    ٜ ٗتقطةٍ  ل   (Upper Proterozoic)  صخ٘ز ًة، قبةى اهلة،ًع

  بصٌ٘ سو ٌٓ،:

ٗٙسًص ا،  وٟ ابش،ز ةٞ ابزٚ٘ه٘دٚةٞ ابش،صٞ بٔرٖ  احمٗلٌ٘ ٞ اي - 

سةةةةد (  ٗٓةةةةٛ احمقةةةةدَ ٗيم2(   )اهػةةةةلى au( ٗ )ur: )اهدزاضةةةةٞ بةةةة،بسسٗ 

ًةةّ ( au)اهطةةفوٛ  دص٢ٔةة،سلةةْ٘ ٙٗ .ًوٚةةْ٘ ضةةِٞ( 690 – 800)بةةو   ٌسٓةة،

اهداضةةٚت ٗاهتراكٚةةت احمُةةدٙصٙت ٗ تػةةٌى ضةةٚٞصةةخ٘ز ُ،زٙةةٞ ق، دٙةةٞ  ل ر

تلُ٘ت  ّ   ، ٝ تسضٚب ً٘ا  بسك،ُٚٞ ٗصخ٘ز رس،تٚٞ ًسِ٘ ٞ اهسٙ٘هٚت  ٗ

تِسػةةس ٓةةرٖ  .بػةةلى غةةير ًسذةة،ُظ ًسلطةةسٝ تلارةةت ًةةع بعضةةٔ،  قديمةةٞ 

في المِة،     ٗ ،صةٞ لى ٗاضةع  في شمة،ي المدِٙةٞ المِة٘زٝ ٗغسبٔة،      اهصخ٘ز بػ

  ٗفي غةةسب دبةة،ي اهةة٘ يرٝ  وةةٟ  ابزبوٚةةٞ المٌسةةدٝ  ل اهػةةٌ،ي ًةةّ دبةةى  سةةةد  

ٙس٘ضةع رة٘ق ٓةرٖ اهصةخ٘ز     ٗفي دبة،ي ابزةس .     د،ُبي  سٙ  تبة٘ن اهقةدٍٙ   

ًةةّ  ٖ(  ٗتسلةةْ٘ صةةخ٘زur)ز ةةر اهسًةةص دةةص١  وةةٜ٘ ٙٗبعةةدَ ت٘ارةة  بطةةٚط  

صةخ٘ز في  ٓةرٖ اه ٗتِسػةس  اضٚت ٗاهعٙػٚ، اهسٙ٘هٚسٚةٞ ٗاهحةف    اهسٙ٘هٚت ٗاهد

                         
َ (: دٚة٘ه٘دٚٞ اهدز  اهعسبٛ   ًسكص اهِػس اهعوٌٛ   د،ًعةٞ الموم 2003   رد بضٌ٘  ضوٌٚ،ْ  )  ( اهػةِح1ٛ)

  بد اهعصٙص  بجةدٝ .
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كٍ شمة،ي المطةذد اهِبةٜ٘  ٗفي    5.5دبى  سةد اه٘اقع شم،ي المدِٙٞ  وٟ بعد 

دبى اه٘ ٚةسٝ المٌسد  ل اهغسب ًّ ًح،ز المدِٙةٞ  وةٟ ابز،ُةب اهغسبةٛ يةس٠      

 يمسةد بػةلى ًسحة،ٗي  ل اهغةسب ًب،غةسٝ     ٞ اهرٜ ةٗا ٜ قِة،ٝ  ٗفي دبى غساب

   .في ابزٔٞ ابزِ٘بٚٞ اهغسبٚٞ هوٌدِٙٞ  سٗٝ ًّ سٛ

ٞ  -ب  وةةٟ ابش،ز ةةٞ ابزٚ٘ه٘دٚةةٞ   صةةخ٘زٓ، ه ٙسًةةصٗ ايٌ٘ ةةٞ اهج،ُٚةة

  .ًوٚةةةْ٘ ضةةةِٞ(  610 – 690)   ٗيمسةةةد  ٌسٓةةة، بةةةو   (fq( ٗ )fd: )بةةة،بسسٗ 

  اهطةة،بقٞ اهصةةخ٘زرةة٘ق بصٌ٘ ةةٞ    ت٘ارقٚةة، تس٘ضةةع صةةخ٘ز ٓةةرٖ ايٌ٘ ةةٞ 

ٛ  ٔ،قطٌٗٙسلْ٘  ًةّ صةخ٘ز بسك،ُٚةٞ ق، دٙةٞ )ً،رٚةٞ( تػةٌى       ( fq) اهطةفو

ٓ  احمُدٙصٙت ٗاهب،شهت ٗاهعٙػٚ، ٗاهحةف اهعكة،ُٛ     اهصاٗٙةٞ   ،ٗتػةغى صةخ٘ز

اهعوةةٜ٘   ًةة، ابزةةص١ .(2)اهػةةلىابزٚ٘ه٘دٚةةٞ  ًةةّ ابش،ز ةةٞابزِ٘بٚةةٞ اهغسبٚةةٞ 

(fd  ّرٚسلةةْ٘ ًةة )  ٗ زصةةٚ  سذةةس اهغةةسّٙ ٗابسذةةس اهسًوةةٛ ٗابزسٙةة٘اكٛ 

تعٔةةس ٓةةرٖ اهصةةخ٘ز  وةةٟ بعةةد  ٗ  ًٝطةةسدٙسغةةبٕ ك٘بظوةةً٘يراتٛ ذٗ سبةة،ت 

كةةٍ  ل اهػةةسق ًةةّ ًحةة،ز المدِٙةةٞ  وةةٟ دةة،ُبي اهحسٙةة  المن ٙةةٞ  ل   3سةة٘اهٛ 

( ِٓة،ن. كٌة، بذةٚط ٓةرٖ     b2سٚح اسد بذت اهصب،ت اهب،شهسٚٞ )  اهقصٍٚ

بجبى  ٚةس ًّ كى ا بد،ٓ،ت  دا ابزٔةٞ اهػةٌ،هٚٞ اهغسبٚةٞ     ( fd)اهصخ٘ز 

، اسد بذت اهصةخ٘ز اهعك،ُٚةٞ   ٗتِسػس شم،ي ٗغسب سسٝ زٓط ٗنسٌى  ُٔ

 . اهب،شهسٚٞ بسسٝ زٓط في ابزِ٘ب

تعسضةت ايٌ٘ ة،ت اهصةخسٙٞ اهقديمةٞ     : المحقونات الجوفية  صخور -2

صةةٔ٘زٝ ٗرةةٍ ًٔوٚةةٞ ً بطةة٘ا٢ى ضةةٚوٚل،تٚٞ سةة،زٝ دةةدا   ل  ٌوٚةة،ت ا ةةتراق 

صةةخ٘ز ُ،زٙةةٞ ًلُ٘ةةٞ ثةةٍ بدٌةةدت اهقػةةسٝ احمزضةةٚٞ صةةخ٘ز  تةةدا وت ضةةٌّ

ٗ    د٘رٚٞ ًجى ابزساُ٘  تِسػةس صةخ٘ز    .ٙ٘زٙةت ٗابزساُٚةت ٗاهةدٙ٘زٙت  ٗابزة،بس

في  ٞ المِةة٘زٝ ٗ ،صةةٞفي ابزٔةةٞ اهغسبٚةةٞ ًةةّ المدِٙةة ٗابزساُ٘ ٙ٘زٙةةت ابزساُٚةةت 
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ًدِٙٞ سذ،ز اهع ًّ د،ًعٞ  ٚبٞ ٗفي دبى جمةٞ المحى  وٟ دب،ي ابزٌ،ٗات ٗ

ت٘دةد ٓةرٖ   . ٗ(mg  ٗٙسًص ارٖ اهصخ٘ز  وةٟ ابش،ز ةٞ بة،هسًص )   دٔٞ اهغسب

ٍ  17في دبى  َ ض،لمٞ اهرٜ ٙبعد  ابزساُٚسٚٞ  ٙض، اهصخ٘ز  شمة،ي   تقسٙبة،   كة

تسةدا ى ضةٌّ صةخ٘ز ابزساُٚةت  ةسٗق ٗ سصًةٞ ضة٘ ا١         غسب المدِٙٞ المِ٘زٝ.

ٞ  يملةةّ ًلاسعسٔةة، ب٘ضةة٘ح في دبةة،ي ابزٌةة،ٗات   اهوةةْ٘ ق،اةةٞ    ٗدبةةى جمةةة

ٞ  وةٟ    سٚ،ُة،  ٗتعٔةس    تتراٗح ثخ،ُسٔ، ًةّ  قةى ًةّ المةتر  ل بضةعٞ  ًسة،ز        ٣ٚٓة

 وٟ غلى  سٗق ًلُ٘ةٞ    ٗكسى كبيرٝ ًِدضٞ ًٗسدا وٞ ضٌّ اهصخ٘ز 

ٓةةرٖ احمسصًةةٞ ٗاهعةةسٗق اسةةد . ًةةّ اهةةدٙ٘زٙت  ٗ ابزةة،بسٗ  ٗ احمُةةدٙصٙت  سٚ،ُةة، 

ًٗ٘اشٙةٞ بػةلى  ة،َ     ،ي غسب ًس٘اشٙةٞ ًةع بعضةٔ، تقسٙبة،     ب،بد،ٖ شماهط٘ ا١ 

  بد،ٖ اهصدٗ  اهف،هقٚٞ اهتي ضسبت دب،ي ابزٌ،ٗات في المِحقٞ.

ٗتسكٚبةةةٕ بزساُٚةةةت ٓةةة٘ صةةةخس ُةةة،زٜ هُ٘ةةةٕ  رةةةس رةةة،تر )شٓةةةسٜ(    ٗا 

رضٛ  ٜ غني ب،هطٚوٚل، ٗب،لمع، ْ ر،بذٞ اهوْ٘ ًجى اهلة٘ازتص ٗاهفوطةب،ز   

اهب٘ت،ضةةٛ ٗاهبلادٚةة٘كلاش  ًٗصةةدزٖ دةة٘في  ٜ تلةةْ٘ في احم ٌةة،ق بذةةت      

 اهطحر.

كٌ، ت٘دد بعا ابزب،ي الوٚٞ اهِ،بدةٞ  ةّ القُ٘ة،ت ابز٘رٚةٞ  ا ةى      

ِةةٞ المِةة٘زٝ ُفطةةٔ، ٗاهةةتي تسلةةْ٘ بػةةلى  ض،ضةةٛ ًةةّ صةةخ٘ز       بضةةٚط المدٙ

ًجى دبى ضةوع  وٟ ابش،ز ٞ ابزٚ٘ه٘دٚٞ  ( agb)ٗاهتي تز ر اهسًص ابز،بسٗ 

ّ  اهرٜ ٙقع  وٟ بعد  ًةتر شمة،ي غةسب المطةذد اهِبةٜ٘  ٗبعةا        1000  قةى ًة

اهسلاي احم س٠ اي،ٗزٝ بزبى ضوع ٗالمٌ،ثوٞ هٕ في اهسلّ٘ٙ ابزٚ٘ه٘دٛ ٗاهتي 

ٛ  دٓ،  وةٟ  سٙة   ٙحى  سة  بلةس اهصةدٙ  قةسب ًسكةص اهسةدزٙب المٔةني          بة

      ٕ ٛ  ٗٙعٔس الآ ةس  وةٟ غةلى تةى صةغير ازتف، ة ًةتر ٗٙبعةد سة٘اهٛ    668 سة٘اه

 اه٘صةف ابزٚ٘هة٘دٛ هعِٚة،ت    ٙػةير    ل اهػسق ًّ ًطذد اهقبوسو. ًتر 500
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ٞ  صةةخسٙٞ ًةةّ بزُٔةة،  ًِةةٕ ٗالمةةرك٘زٝ  ُفةة، دبةةى ضةةوع ٗاهةةسلاي احم ةةس٠ اهقسٙبةة

ًةةّ ابزةة،بسٗ ٗٓةة٘  بةة،زٝ  ةةّ صةةخس ُةة،زٜ ق، ةةدٜ  ض،ضةةٛ بػةةلى  ًلُ٘ةةٞ 

  ) ٜ تلةةْ٘ بذةةت اهطةةحر( )ًةة،في( ق،ضةةٛ ٗصةةود  ًصةةدزٖ بو٘تةةُ٘ٛ دةة٘في 

ًلُ٘ةةةٞ ًةةةّ   ًعةةة، ْٗهُ٘ةةةٕ زًةةة، ٜ قةةة،  يمٚةةةى همضةةة٘   ٗنسةةةٜ٘  وةةةٟ       

٘    ٗهة٘رو ٗ بيرٗكطةو ٗكوظ بلادٚ٘كلاش ،لمعة، ْ الم،رٚةٞ   ب غةني دةدا    ٗٓة

 ًجى ابسدٙد ٗالمغِطَٚ٘.

 : هصخ٘ز اهعك،ُٚٞ ابسدٙجٞ )ابسسات(بصٌ٘ ٞ ا -3

 (1) ل اهصًِو اهجلاثٛالٚحٞ ب،لمدِٙٞ المِ٘زٝ ٙع٘   ٌس ابسٌٍ اهعك،ُٚٞ 

  (4)ٗا ُةدٙصٙت   (3)ٗتسلْ٘ صخ٘زٓ، بػلى  ض،ضٛ ًّ اهب،شهت (2)ٗاهسب، ٛ

ربعةد  س٘ي المدِٙٞ المِ٘زٝ ٗٙحوة   وٚٔة، اضةٍ ابسةسات.      ٗتعسع احمكجس اُسػ،زا 

س احمرس ٗاُفصة،ي ابزصٙةسٝ اهعسبٚةٞ  ةّ  رسٙقٚة،  )ًِةر سة٘اهٛ        تلْ٘ اهبش

ًوْٚ٘ ضِٞ(  ُػحت  ٌوٚ،ت ابست هوصخ٘ز ٗتساكٌت ُ٘اتر اهسعسٙٞ في  26

في ًِحقةةٞ اهةةدز  كجٚةةف المِةة،   المِخفضةةٞ  ٗزارةة  ذهةةم ُػةة،ط بسكةة،ُٛ   

اهعسبةةةٛ  سٚةةةح اُبجقةةةت اهةةةعاكو في بعةةةا المِةةة،   ٗاُسػةةةست اهصةةةخ٘ز     

                         
  ًوْٚ٘ ضِٞ 2ًوْٚ٘ ضِٞ   ل ً، قبى  65: ٓ٘ اهصًّ ابزٚ٘ه٘دٛ المٌسد في اهفترٝ ًّ  Tertiary اهصًّ اهجلاثٛ( 1)

 تقسٙب، .

ًوْٚ٘ ضِٞ ٗسسٟ اهعصس  2: ٓ٘ اهصًّ ابزٚ٘ه٘دٛ ابسدٙح المٌسد في اهفترٝ ًّ  Quaternary اهصًّ اهسب، ٛ( 2)

 ابس،هٛ تقسٙب،  .

%   52صخس بسك،ُٛ ضحشٛ  هُٕ٘  ض٘  ق،   )ق، دٜ(   ُطبٞ اهطٚوٚل، رٕٚ  قى ًّ  :Basalt اهب،شهت ( 3)

ٗنسٜ٘  وٟ بلادٚ٘كلاش كوظ  ٗبيرٗكطو ٗ ٗه٘رو.ٗهوب،شهت ُفظ   %60ُٗطبٞ المع، ْ الم،رٚٞ  كجس ًّ 

 تسكٚب ابز،بسٗ   دا  ْ صخس ابز،بسٗ د٘في تلْ٘ في احم ٌ،ق.

: صخس بسك،ُٛ ضحشٛ   هُٕ٘ ٗضط بو اهف،تر ٗاهق،   ًس٘ضط اهتركٚب: ُطبٞ  Andesiteا ُدٙصٙت ( 4)

كوطٛ ص٘ ٜ  ٗٓ٘زُبلاُد ًٗع، ْ  اكِٞ اهوْ٘ %   ٗ نسٜ٘  وٟ بلادٚ٘كلاش  62 -52اهطٚوٚل، رٕٚ 

 ك،حمًفٚب٘ي.   
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هوصًِو اهج،هح ٗاهسابع بػلى ٗاضةع في المِحقةٞ  ٗ س، ةت    اهب،شهسٚٞ اهع،٢دٝ 

ًطةةل٘ب،تٔ، اهب،شهسٚةةٞ ب،لمدِٙةةٞ المِةة٘زٝ ًةةّ كةةى ا بد،ٓةة،ت ًةة،  ةةدا ابزٔةةٞ      

ٙسًةةص هصةةخ٘ز اهةةصًّ اهجلاثةةٛ  وةةٟ ابش،ز ةةٞ بةة،بسسٗ        اهػةةٌ،هٚٞ اهغسبٚةةٞ.  

(b1  ( ٗ )b2( ٗ )b3،ًٔسطب تطوطى قد )  سٚةح  b1   َ بِٚةت    .ٓةٛ احمقةد

ٗ زاضةة،ت ُسةة،٢ر بعةةا اهد  المعسٌةةدٝ  وةةٟ بذدٙةةد  ٌةةس    ابزٚ٘ه٘دٚةةٞ اهطةة،بقٞ 

اهصخ٘ز ب،هِع،٢س المػعٞ بزْ  سةدخ ُػة،ط بسكة،ُٛ ًةنزا في المِحقةٞ ٙعة٘        

 .(Claude Pellaton 1981)  1250َ ل  ،َ 

بٚةٞ هوٌدِٙةٞ   ( بػلى ٗاضع في ابزٔٞ ابزb2ِ٘تِسػس اهصخ٘ز اهب،شهسٚٞ )

ٚٞ ًةّ دٔةٞ اهػةسق  كٌة، تعٔةس      ًس،خمٞ هوشسٝ اهػةسق  المِ٘زٝ  ٗت٘دد  ٙض، 

ل ًِحقةةةٞ صةةةخ٘ز ٓةةةرٖ ايٌ٘ ةةةٞ اهب،شهسٚةةةٞ  وةةةٟ دةةة،ُبي اهحسٙةةة  المن ٙةةةٞ   

ًةّ ًحة،ز المدِٙةٞ.  ًة، بصٌ٘ ةٞ اهصةخ٘ز اهب،شهسٚةٞ         اهقصٍٚ  ل اهػسق قوةٚلا  

(b3  رسعةة٘  هِٔ،ٙةةٞ اهةةصًّ اهجلاثةةٛ  ٗٓةةٛ  بةة،زٝ  ةةّ رةةٍ بسك،ُٚةةٞ ضةة٘ ا١ )

ِةةٞ المِةة٘زٝ  وةةٟ غةةلى ذزا ةةو    ًلُ٘ةةٞ ًةةّ صةةخ٘ز اهب،شهةةت ٗبذةةٚط ب،لمدٙ   

بة،بسسٝ اهػةسقٚٞ )سةسٝ ٗاقةٍ(       احمٗي ًّ دٔةٞ اهػةسق ٗٙعةس  بضوٚة،      ٙح٘قٔ،

،بسسٝ اهغسبٚةةٞ )سةةسٝ اهةة٘بسٝ(.   بةةُٛ ًةةّ ابزٔةةٞ اهغسبٚةةٞ ٗٙعةةس    ٗٙح٘قٔةة، اهجةة، 

ًةّ ابسةةسٝ اهػةةسقٚٞ سٚةةح   س  ْ ابسةةسٝ اهغسبٚةٞ  ٗضةةع اُسػةة،زا  ٗدةدٙس ب،هةةرك 

 ل غسق دبى  ير.بع٘ ابزِ٘ب سسٟ تصى   اسد بعٚدا 

) ٜ ًِةةر سةة٘اهٛ ًوٚةةُ٘ٛ ضةةِٞ(    (Quaternary)ٗفي اهةةصًّ اهسبةة، ٛ 

     ٞ   ك،ُةةت  ز  ابزصٙةةسٝ اهعسبٚةةٞ ًستفعةةٞ رسعسضةةت المِةة،   اهبةة،زشٝ هوسعسٙةة

ٗتلُ٘ةةت ًطةةة،س،ت ٗاضةةعٞ ًةةةّ اهطةةٔ٘ي ٗز  ًةةةت اهعدٙةةد ًةةةّ المِخفضةةة،ت     

ٞ  ب،هسض٘بٚ،ت اهق،زٙٞ  ٗاضةسٌس تةدر     بجة،ق  ( ٗاmagmaُ) اهصةٔ،زٝ ايٌ،تٚة

اهةةعاكو في المِحقةةٞ  ةةلاي ٓةةرا اهعصةةس.  ٙسًةةص هوصةةخ٘ز اهب،شهسٚةةٞ اهع،٢ةةدٝ   
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(  ٗٓةةٛ b4( ٗ )b5هوةةصًّ اهسبةة، ٛ  وةةٟ ابش،ز ةةٞ ابزٚ٘ه٘دٚةةٞ بةة،بسسٗ  )   

ٗاضعٞ ا ُسػة،ز في ابزِة٘ب ٗابزِة٘ب اهػةسقٛ ًةّ المدِٙةٞ  سٚةح تسلػةف         

المِة،    (  ل ابزِة٘ب ًةّ ًحة،ز المدِٙةٞ ٗفي     b5اهصةخ٘ز اهب،شهسٚةٞ احمسةدخ )   

 بع٘ ابزِ٘ب. هع،ق٘ي ًّ دٔٞ اهغسب ٗاسد بعٚدا المس،خمٞ هطد ا

يملةةّ اٚٚةةص اهصةةب،ت اهعك،ُٚةةٞ اهقديمةةٞ ًةةّ  ةةلاي هُ٘ٔةة، اهسًةة، ٜ      

ٗكسوةةٔ، المطةةسدٙسٝ ٗس٘ارٔةة، المطةةس٘ٙٞ ُسٚذةةٞ تعسضةةٔ، هوشةةت ٗاهسعسٙةةٞ  ةةلاي   

 هب،شهسٚةٞ احمسةدخ رسلةْ٘  قةى تعسضة،      رترٝ  ٘ٙوةٞ ًةّ اهةصًّ.  ًة، اهصةب،ت ا     

اهصةةةخ٘ز ًةةةّ  رهم ٙلةةةْ٘ هُ٘ٔةةة،  غٌةةة  ٗ كجةةةس ضةةة٘ا ا  هع٘اًةةةى ابسةةةت ٗهةةة

  ٗتلْ٘ ُٔ،ٙ،تٔ، س، ٝ ٗس٘ارٔ، شاٗٙٞ اهػلى.  اهقديمٞ

 زض٘بٚ،ت اهصًّ ابسدٙح :بصٌ٘ ٞ  -4

 ُسذت  ٌوٚة،ت ابسةت ٗاهسعسٙةٞ هوصةخ٘ز كٌٚة،ت كةبيرٝ ًةّ ابسذة،زٝ         

  سّٙ ٗاهحةو ٗابسصٟ المسف،ٗتٞ في  سذ،ًٔ،  ٗاهسً،ي ابشػِٞ ٗاهِ، ٌةٞ ٗاهغة  

 المبِٚةٞ س،هٚة،     ضةٌٚ،  ْ المدِٙةٞ المِة٘زٝ   ٗتسضبت ضٌّ اه٘ ٙ،ْ ٗ المِخفض،ت. 

تقةةع في بد٘ٙةةف زبةة، ٛ كةةبير مموةة١٘ ب،هسضةة٘بٚ،ت ابسدٙجةةٞ  يمسةةد بػةةلى     

دِةة٘ب غةةسق  ٗٙستفةةع  ةةّ ضةةحر اهبشةةس      -ًسحةة،ٗي ب،بدةة،ٖ شمةة،ي غةةسب    

ٗاهغةسب     ٗبذةٚط بةٕ صةخ٘ز ابسةسات اهب،شهسٚةٞ ًةّ اهػةسق       ا ًةتر 625٘اهٛ بح

ًةةّ  ّ تةةساكٍ ًةة٘ا   شٙوةةت  ض،ضةة،   ةة ٞاهسضةة٘بٚ،ت ابسدٙجةةُػةةزت . ٗابزِةة٘ب

ٗ اهصةةةخ٘ز   اهعك،ُٚةةةٞ اهقديمةةةٞ ب٘اضةةةحٞ  ٘اًةةةى ابسةةةت ٗاهسعسٙةةةةٞ      اهِ،زٙةةةٞ 

ٞ   ثٍ تسضبت في المِ،   المِخف  المخسوفٞ  ضٞ ٗبص،زٜ اه٘ ٙة،ْ اهقديمةٞ ًلُ٘ة

ب،هةركس  ْ   ٗدةدٙس . ِة٘زٝ س،هٚة،   المدِٙةٞ الم ٓرا ابس٘  اهلبير اهةرٜ تػةغوٕ   

الٚحةةٞ ًصةةدز ٓةةرٖ اهسضةة٘بٚ،ت ابسدٙجةةٞ هٚطةةت رقةةط المستفعةة،ت ٗابزبةة،ي    

ًععٌٔة، قةد ُ قةى  ل  ز  المدِٙةٞ ًةّ ًِة،   بعٚةدٝ         ْ ب،لمدِٙٞ  بى  ًب،غسٝ
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تي ب٘اضةةحٞ احمٗ ٙةةٞ اهةةتي تػةةلى غةةبلٞ ًةةّ المطةةٚلات الم،٢ٚةةٞ الم٘سمٚةةٞ اهةة     

ٌةة،  ْ بعةةا ك ًةةّ بطسوةةف ا بد،ٓةة،ت. تصةةب ب،بدةة،ٖ سةة٘  المدِٙةةٞ ق، ًةةٞ

)ضةةةٌّ اهِحةةة،ق   ُةةة٘ا  اهصةةةخ٘ز الم٘دةةة٘ ٝ في الةةةٚط اهقسٙةةةب ًةةةّ المدِٙةةةٞ    

تعسع ًص، ز ًٌٔٞ هوعِ،صس المػعٞ ًّ سٚح المبد   ًجى اهصةخ٘ز  اهعٌساُٛ( 

  ٗبخ،صةةٞ (2)ٗاهسٙ٘هٚةةت ٗابزساُ٘ ٙ٘زٙةةت (1)ك،بزساُٚةةت ابس،ًضةةٚٞاهِ،زٙةةٞ 

ٞ   توم الم٘دة٘ ٝ في دبة،ي ابزٌة،ٗات ٗدبةى جمةةٞ في ابزٔةٞ ا       .  هغسبٚةٞ ًةّ المدِٙة

 ل  ٌٓٚةةٞ اهصةةخ٘ز اهسضةة٘بٚٞ اهِ،بدةةٞ  ةةّ تآكةةى ٗسةةت اهصةةخ٘ز         ضةة،رٞ

ٗالمس٘ضةةةعٞ في احمسةةة٘ا  ايةةة،ٗزٝ ٗفي المِةةة،   المِخفضةةةٞ    اهِ،زٙةةةٞ اهطةةة،بقٞ

                                      .(3)س،هٚ، لمبِٚٞ المدِٙٞ المِ٘زٝ ا فيالم،زٝ  ًٗطٚلات احمٗ ٙٞ اهقديمٞ

نسٌةى   جى ٓرٖ اهسضة٘بٚ،ت ُٗة٘اتر ابسةت ٗاهسعسٙةٞ المسلُ٘ةٞ سةدٙج،        ْ ً

ًّ صةخ٘ز   ْ تػلى ب٣ٚ،ت ًضٚفٞ ًِ،ضبٞ  سس٘ا١ اهعِ،صس المػعٞ المِق٘هٞ 

ٗبةةةرهم تسشقةةة  اهػةةةسٗط ابزٚ٘كٌٚٚ،٢ٚةةةٞ   .المصةةةدز في المستفعةةة،ت ايةةة،ٗزٝ 

ٗالمقصةة٘  بٔةةرٖ    اهلاشًةةٞ هتركٚةةص ٗسفةةغ المةة٘ا  المػةةعٞ ضةةٌّ اهسضةة٘ب،ت     

غةبلٞ  ٗ تة٘رس    ٗط ابزٚ٘كٌٚٚ،٢ٚٞ ٓ٘: ت٘رس صخ٘ز المصدز المِ،ضةبٞ اهػس

ٗتةة٘رس  تصةةسٙف هِقةةى ُةة٘اتر ابسةةت ٗاهسعسٙةةٞ ك،حمٗ ٙةةٞ ٗالمطةةٚلات ٗغيرٓةة،   

                         
%    هُٕ٘ ر،تر  ٗبو٘زاتٕ  ػِٞ                                                           66: ٓ٘ صخس ُ،زٜ د٘في رضٛ  ُطبٞ  اهطٚوٚل، رٕٚ  كجس ًّ  ابزساُٚت (1)

 ز اهب٘ت،ضٛ ٗ اهبلادٚ٘كلاش اهص٘ ٜ  ٗالمٚل، .)ُطٚذٕ ب٘زريرٜ(  ٗنسٜ٘  وٟ اهل٘ازتص ٗاهفوطب،

: ٓ٘ صخس بسك،ُٛ رضٛ   هُٕ٘ ر،تر ٗبو٘زاتٕ ُ، ٌٞ ) ُطٚذٕ  قٚ  اهسبو٘ز(  ٗهٕ ُفظ تسكٚب  اهسٙ٘هٚت (2)

 ابزساُٚت  هلّ اهسٙ٘هٚت ضحشٛ اهسلّ٘ٙ  بٌِٚ، ابزساُٚت د٘في.              

ٛ غسارٚٞ المدِٙٞ المِ٘زٝ ٗب٣ٚسٔ، اهحبٚعٚةٞ يملةّ اهسدة٘   ل    ٗهلا لا   وٟ المصٙد ًّ المعوً٘،ت س٘ي د (3)   اهسٗٙجة

َ( : المدِٙةةٞ المِةة٘زٝ : اهب٣ٚةةٞ ٗالإُطةة،ْ  )اهب٣ٚةةٞ اهحبٚعٞ(. زاضةةٞ   1988بضٌةةد  رةةد ٗ  ةة٘دوٛ   ًصةةحفٟ بضٌةةد ) 

ٛ    وٌٚٞ بضلٌّٞ   كوٚٞ اهتربٚٞ  د،ًعٞ  ٚبٞ. زات د،ًعةٞ  َ( :   وةةظ  المدِٙةةٞ المِةة٘زٝ :  ًةّ  صةدا     1985) ًةةل

   الموم ضةع٘    قطٍ ابزغسارةٚ،.
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اهب٣ٚةةٞ المضةةٚفٞ المفضةةوٞ بسفةةغ اهعِ،صةةس المػةةعٞ ك،لمِخفضةة،ت ٗاحمسةة٘ا     

ٛ     اهسض٘بٚٞ ابسدٙجٞ. ٜ  ٗهلّ ٓةرا بصةس  ذة٘ذز ارتراضة  رعوٚة،    ٙعةني   ُعةس

هوعِ،صةةةس المػةةةعٞ في اهب٣ٚةةةٞ ابزٚ٘ه٘دٚةةةٞ هوٌدِٙةةةٞ  ا  كٚةةةد ا ضةةةسٗزٝ ٗدةةة٘ ب،ه

ب،ضسخداَ  دٔصٝ اهلػف  تفصٚوٚ،   غع، ٚ،  ْ ذهم ٙسحوب ًطش، المِ٘زٝ  حم

 ٗ دٔصٝ قٚ،ع اهسا ْٗ. المخسوفٞ الإغع، ٛ 

 تػةٌى   غةع، ٚٞ  ُني  قةترح ضةسٗزٝ اهقٚة،َ بقٚ،ضة،ت       ر وٟ كى س،يٗ

سٝ ضٌّ سةدٗ  ابشةط اهةدا٢سٜ اهج،هةح هوٌدِٙةٞ      سوف  ُ٘ا  اهصخ٘ز المِسػبط

ٗبذدٙةد    ًطر  غع، ٛ  ٗهٛ هِػ،ط ًحٚ،رٚٞ  غةعٞ د،ًة،  تسضٌّ ٗ  المِ٘زٝ

 ا ةى اهِحة،ق اهعٌساُةٛ اهةرٜ     طس٠٘ غة،ش اهةسا ْٗ في المبة،ُٛ ٗالمٚة،ٖ ٗاهتربةٞ      ً

سكٚص اهةسا ْٗ هوشةدٗ    ٗذهم هوسزكد ًّ  دَ بد،ٗش ت  سد تٕ  ً،ُٞ المدِٙٞ

ٗاقتراح ابسو٘ي   ٗضلاًٞ اهب٣ٚٞ  وٟ اهصشٞ اهع،ًٞ سف،ظ،  لمٚ،  ،المطٌ٘ح بٔ، 

ٗ وةٟ اهةسغٍ    .في بعةا المِة،      ة،ي   في س،ي ٗد٘  تسكٚص  غع، ٛ المِ،ضبٞ

ًةةّ احمضةةساز اهةةتي يملةةّ  ْ ٙطةةببٔ، غةة،ش اهةةسا ْٗ هتُطةة،ْ       ْ ِٓةة،ن   

هلػةف  في بص،ي إُ يمجى   اٝ رع،هٞ   ذ   اهص٘ز المفٚدٝ هوسا ْٗاهعدٙد ًّ 

. طةةحر(بذةةت اهالم٘دةة٘ ٝ ٗاهسِقٚةةب  ةةّ بعةةا ابش،ًةة،ت ٗالمعةة، ْ اهدرِٚةةٞ )     

ًساقبةٞ ابسسكة،ت   ك٘ضةٚوٞ ًٌٔةٞ تطة، د في      ض،رٞ  ل اضةسخدإً سةدٙج،   

ٗضٚسٍ اهسحةسق    ،هص شي ٗاهعاكوتوم المستبحٞ باحمزضٚٞ المخسوفٞ ٗبخ،صٞ 

 .١ اللهارٖ اهف٘ا٢د ب،هسفصٚى في   دا  ق، ًٞ ًّ ٓرٖ ايوٞ  ْ غ،
 المسادع اهعسبٚةٞ:

دٚة٘ه٘دٚٞ اهةدز    َ(:2003اهػةِحٛ    رد بضٌ٘  ضوٌٚ،ْ   ) -1

اهعسبٛ  اهحبعٞ اهج،ُٚٞ  ًسكص اهِػةةس اهعوٌةٛ  د،ًةةعٞ الموةم  بةد      

 اهعصٙص  ددٝ.
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َ(: 1998اهسٗٙجةٛ  بضٌد  رد  ٗ  ٘دوٛ  ًصحفٟ بضٌد  ) -2

.  زاضةةٞ  وٌٚةةٞ  المدِٙةةٞ المِةة٘زٝ  اهب٣ٚةةٞ ٗالإُطةة،ْ  )اهب٣ٚةةٞ اهحبٚعةةٞ(    

بضلٌّٞ كوٚٞ اهتربٚٞ د،ًعٞ  ٚبٞ  ًةّ  صةدازات اهِة، ٜ احم بةٛ     

 في المدِٙٞ المِ٘زٝ.

(:   وةةظ المدِٙةةٞ المِةة٘زٝ  ًةةّ    1985ًلةةةٛ  بضٌةةد غةة٘قٛ  )   -3

  صدازات د،ًعٞ الموم ضع٘   قطٍ ابزغسارٚ، .

 :احمدِبٚٞالمسادع 

1. AL-HILAL .M.A. and Mouty .M (1994): Radon Monitoring for 

Earthquake Prediction On Al-Ghab fault of Syria. In: Nucl . 

Geophys . Vol 8 . Nos 1-2 pp. 117-123. 

2. AL-HILAL .M.A. etal (1998) :Radon Variations and Micro 

earthquakes in western Syria. In : Appl. Radiat . Isot . Vol .49 Nos 1-

2 

3. Jubeli, Y . and AL-HILAL . M.A. (1998): 

Radometric Profiles of Uranium Dispersal Pattarn Adjacent to 

Cretaceous Phosphatic Sediments in Centraal Syria. In :Expl . 

Mining Geol . Vol 7 , No.4 . 

4. Othman ,I. etal. (1996): Radon in Syrian Houses. J. Radiol. 

Prot. ,16. 

5. Saeed A . Durrani and Radomir Ilic (1997): 

Radon Measurements by Etched Track Detectors . 



 في البيئة الجيولوجية از الرادون المشع وضرورة تحديد تركيزهغ

 

263 

6. Tanner  A. B. (1980): Radon migration in the ground: A 

supplementary review.  Natural Radiation  Environmental Report 

CONF-780422 U.S department of energy Washington ,DC. 

7. Clements W.E.and Wilkening W. H. (1974): Atmospheric pressure                                                                                                         

effects on radon-222 transport across the Earth –Air Interface.  In    

J. Geophys .Res .79. 5025. 

8. Cothern R.and Smith J. E. (1987): Environmental Radon. 

Plenum Press , New York . 

9. Durrance E. M. (1986): Radioactivity Principles and Applications. 

10. Claude Pellaton, (1981):  Geologic Map of the AlMadinah,  Sheet 

24D,  Scale: (1:250,000). 



مركز بحوث ودراسات المدينة المنورةجلة م                                

 

     264 

 
 

 

 



 في البيئة الجيولوجية از الرادون المشع وضرورة تحديد تركيزهغ

 

265 

 



مركز بحوث ودراسات المدينة المنورةجلة م                                

 

     266 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


