


 جيـولوجيـة المدينـة المنـورةتقرير عن 
 )ضمن حدود النطاق العمراني(

 محمـد الأحمـد الهـلال

 قطم اتدُّلُخّـا - الطاقٕ الرزِٕ الطُزِٕ يّٕٚ

 
في َضـ  اققيـّم البس ـْ اـو الم ي ـٕ       المدِهٕ المهـُزٔ ضسٔ ازتقع 

َ ــ  لــُ    شمــا  °42.45العس ّــٕ الطــعُعِٕ خهــد  ــ  خــس    

إلى  366اَ  ازتاا  زُضًا المسزصٓ خو ضط  الحسس اا  ن ، َِترغسق 96.93°

َازـٕ   نًـا أ. َ ـالسمم اـو اها ًـا القـازٓ َالوـسسآَ اتدـا ، إ        سِحااتر تق326

المطازات اترضسا٘  شزاخّٕ  وحٕ تػتًس  صزاخٕ الهخّل َتحتُٓ خيٖ ال ثير او

خًــٕ أ ــسٗ. تروــُ ٕ تس تًـا اــو خًــٕ َلـُدسٔ اُازعيــا الماّٙــٕ اـو     المصزَخـٕ نرــسا 

في دوـل الػـتا٘ قاعاـٕ اـو     إلًّـا  ز ا َتت ّص   ثسٔ الأَعِٕ المُسمّٕ التي تطّل 

 ٕ َزاًٙـا العدِـد اـو أنـُا  الـتر  اثـل التر ـٕ الويوـالّٕ          تشتيف ا تجايات تشياـ

الثقّيٕ َاتراّإ َالتر ٕ البسِهّٕ َميريا، الأاس الرٓ تعطو  اضت ساز اـو لحّعـٕ   

 د قا يّتًا ليصزاخٕ.َتظدع  وُ تًا َِصِ تس تًا

َلعل أيم اا يمّص المدِهـٕ المهـُزٔ اـو الهازّـٕ اتدُّلُخّـٕ يـُ َخـُع اتذـسات         

الــث ح الــتي تحــّ   المدِهــٕ اــو زــل ا تجايــات خــدا اتدًــٕ الػــ الّٕ   البرزانّــٕ 

البس ّٕ، َيْ زسٔ َاقم )أَ اتذسٔ الػسقّٕ( َزسٔ الُ سٔ )أَ اتذسٔ البس ّٕ( َاتذـسٔ  

تضـُ اتدهـُ . َاتذـسات يـْ  ـخُز  اشلتّـٕ            ّهً ا َتمتد  عّدإّ التي تساتدهُ 

 زانّٕ او  الو الأز  إلى الطط .قاتمٕ اليُى ت ُنت نتّدٕ انددا  اتذ م البر

   7التقسِسيد  

 لى تقدِم َ ف خُّلُخْ غاال لمختيف أنـُا  الوـخُز  تقسِس إال اًد  يرِ

ــل     ــرٓ يمثـ ــج الـ ــداٙسٓ الثالـ ــ  الـ ــّ  اترـ ــ و تسـ ــسٔ ضـ ــٕ   المهتػـ ــدَع اقعازِـ اتذـ

 تمهيـد:
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الوـــخسِٕ  واٙوـــًا تطُزيـــا َنػـــاتًا ََعزاضـــٕ َالع سانّـــٕ لي دِهـــٕ المهـــُزٔ، 

 .المختيإ

 اقلاز اتدُّلُخْ العام7 )الهػأ َالت ُِو َالتطُز(

تقــع المدِهــٕ المهــُزٔ اــو َخًــٕ نرــس خُّلُخّــٕ في اتدــص٘ الػــ الْ اــو الــدز    

، غـسق  °26.96َ   °96َ طـْ لـُ     شمـا   °42 َ °42العس ْ  ـن  طـْ خـس     

َ التالْ دإى  هّتًا اتدُّلُخّٕ تعتبر خـص٘ اـو الترزّـلج اتدُّلـُخْ العـام ليـدز        

 (.1العس ْ بما في ذلك الهػأ َالتطُز َالترزّلج الوخسٓ )الػ ل

 الدز  الهُ ْ الأدسِقْ قحل ت ُى أ دَع الحسـس   زاى الدز  العس ْ اتو 

ــل     ــٕ شاــو المُّضــن )قح ــسٔ    اي 43الأحمــس في  داِ ــُى ضــهٕ(، زّــج زانــت اتدصِ ّ

العس ّٕ ايتس ٕ  واّسٕ إدسِقّا َ ـح ع الهُ ـٕ في اوـس َأز  الطـُعاى، َزـاى      

بحــس التّــتظ ِاوـــل  ــن اتدصِـــسٔ العس ّــٕ المتوـــيٕ  إدسِقّــا  نـــرا  َ ــن قـــازٔ       

أَزاضّا، َقد زاى ِطيق خيٖ ا اتداع الػسقْ لهرٍ الواّسٕ اضم الدز  العس ْ 

زِخ المػـتر   ـن اتدصِـسٔ العس ّـٕ َالوـاّسٕ الأدسِقّـٕ، دقـد        الهُ ْ. َ    التـا 

تعسضــتا لأزــداح خُّلُخّــٕ يااــٕ َزسزــات ت تُنّــٕ ضــخ ٕ شميــت زسزــات 

َنػـا   سزـانْ ا ثـف    ضـخ ٕ  زدع َ اض إقيّ ْ َتػققات َ ـدَ  دالقّـٕ   

ايُّى  32َخ يّات زت َتعسِٕ  يبت أَخًا في خوس ال سِتاضْ )أٓ قحل زُالْ 

لــك أٓ في نًاِــٕ خوــس ال سِتاضــْ، تعسضــت الطحقــات السضــُ ّٕ   ضــهٕ(. َ عــد ذ

الطــ ّ ٕ المُخــُعٔ في قــا  بحــس التّــتظ لع يّــات تــة َالتــُا٘ نتّدــٕ لتاتسيــا           

 اتذسزات الحانّٕ ليدحا ،  ضّ ا اتذسزٕ اتدُّلُخّٕ الألحّـٕ الـتي َ ـيت إلى    

الم الهًاّٙـٕ  ذزَتًا في أَا س العوس الث تْ، َزاى لها عَز زحير في تحدِـد المع ـ 

ليوــاّسٕ العس ّــٕ في َضــعًا اتذــالْ  اناوــالها خــو الوــاّسٕ اقدسِقّــٕ خيــٖ         
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ايّــُى ضــهٕ اضــت. َ ــرلك اناوــل  43ااتــداع أ ــدَع الحســس الأحمــس اهــر زــُالْ 

الــدز  العس ــْ نًاّٙــال خــو الــدز  الهــُ ْ َاناوــيت اتدصِــسٔ العس ّــٕ خــو أدسِقّــا،   

ُقــت اتذاضــس َل ــو بمعــد   ضــع   َااشالــت خ يّــٕ الاوــل يــرٍ اطــت سٔ إلى ال  

اقترنـت خ يّـٕ دوـل اتدصِـسٔ العس ّـٕ خـو أدسِقّـا        َقـد  ضهتّ ترات في زل ضـهٕ.  

ظ اتجاٍ خقاز  الطاخٕ بحسزٕ ت تُنّٕ عَزانّٕ لواّسٕ اتدصِسٔ العس ّٕ  ع 

خانحّــٕ في اهــالق التوــاعم َأعت إلى زطــُز َغــقُق أزضــّٕ في   ضــححت ضــبُلا

نػـا   سزـانْ زثّـف  ـ   الـصاهن الث تـْ        اهطقٕ التحاخد، َتسادق ذلك اـع 

َالس اخْ زّـج تـددقت اتذ ـم الحاشلتّـٕ المعسَدـٕ  ـاتذسات في زـثير اـو المهـالق          

سقْ ليحســس الأحمــس اــو الــّ و خهُ ــا َزتــٖ  ــ ع الػــام   خيــٖ لــُ  الطــازل الػ ــ

. َقد تددق اتدـص٘ الأزـبر اـو حمـم اتذـسات الحاشلتّـٕ  ـ   الأز عـٕ خػـس          شما 

م 1423يـ  أَ 322الماضّٕ، َزاى   س تددق  سزانْ اطدل في ضهٕ ايُّى ضهٕ 

 م(.1666 -يـ 1216)أليظ الم ي ٕ العس ّٕ الطعُعِٕ، 

 و  خُز نازِٕ َاتسُلٕ زانت أضاضاِت ُى الدز  العس ْ  وُزٔ زّٙطٕ ا

تز ُخات زضُ ّٕ َ سزانّٕ اتطحقٕ ِعـُع خ سيـا إلى اـا قحـل خوـس ال ـاابرٓ       

ُى ضهٕ(، َ رلك دإنًا تعتبر أقدم الوخُز في غحٌ اتدصِسٔ ايّ 246)أٓ أقدم او 

تهتػس  خُز الدز  العس ْ في اتدص٘ البس ْ او اتدصِـسٔ العس ّـٕ َتمتـد    َالعس ّٕ. 

خيٖ لُ  الطازل الػسقْ ليحسس الأحمس. ِضّق اتطـا  الـدز  العس ـْ في الػـ ا      

الُاقعـٕ اـا  ـن    َاتدهُ   ّه ا ِتطع في الُض  لّحيغ أقوٖ خـس  لـٌ في المهطقـٕ    

 ،(1زـم تقسِحـا )الػـ ل    426خدٔ َالسِا  زّج ِوـل خسضـٌ يهـا  تذـُالْ     

َقد سمّت  خُز الدز  العس ْ  وخُز القاخدٔ القديمـٕ لأنًـا تػـ ل الأضـاع     

التي تسضحت خيّـٌ  ـخُز البطـا٘ السضـُ ْ الُاقـع إلى الػـسق اـو الـدز  العس ـْ.          



مجلة مركز بحوث ودراسات المدينة المنورة          

 

 

841 

نــُخن اــو اا ُخــات َيم ــو توــهّف  ــخُز الــدز  العس ــْ  ػــ ل خــام إلى  

 الوخسِٕ ي ا7

 سزانّــٕ  نازِــٕ 7َ  َتت ــُى اــو  ــخُز   تز ُخــٕ الوــخُز المتطحقــٕ    -1

إلى  (المـافي )ِـتراَ  تسزّحًـا اـو القاخـدٓ      Volcanic Flowsَلاُزـات  سزانّـٕ   

ــٕ  (الطّيّطـــــْ)اتذااضـــــْ  ــُ ّٕ اتهُخـــ ــٕ اـــــو ز ـــــّ   ، َ ـــــخُز زضـــ ا ُنـــ

ِــٕ. تعسضــت يــرٍ الوــخُز خيرزُتصيــُايراتْ َخسِــُازْ َزدــس زايــْ َ ــخُز 

المتطحقــٕ لع يّــات تحــُ  إقيّ ّــٕ  طــحلج الأزــداح اتدُّلُخّــٕ الهااــٕ الــتي أ ــا تًا 

َالــتي تضــ هت العدِــد اــو اتذسزــات الت تُنّــٕ الحانّــٕ ليدحــا  َزسزــات زدــع     

 َ لمحقُنــات تــدا  ت َ اــض َتوــدخات ضــخ ٕ َخ يّــات لــْ َنػــا   سزــانْ 

  َاتذـسازٔ أعت إلى تػـٍُ الوـخُز    الضباو  خُدّٕ تحت عزخات خالّٕ خدااًيّٕ 

َتحـُ  اعر ًـا إلى ضـسهات      تبيرت  ااتًا الأ يّٕدتطُز تسزّحًا ال ّ ّاْٙ َ

 طت الأ ضس. او الػ

  ــخُز نازِــ7ٕ َيــْ خحــازٔ خــو  قُنــات اتدُدّــٕتز ُخــٕ  ــخُز المح -4

ــًا ضــ و  ــخُز        ــٖ الُغــا  َتدا ي نتدــت خــو انــددا  اتذ ــم الموــًُزٔ اــو أخي

ِٕ تم تج ديا خيٖ غ ل أخطام قالعٕ ليوخُز المتطحقـٕ الطـا قٕ.   القػسٔ القاز

َتتحــاِو يــرٍ المحقُنــات اتدُدّــٕ اــو زّــج أغــ الها  َأزدااًــا َتسازّحًــا،     

زّـج ِـتراَ  تسزّحًـا اـو دــُق القاخدِـٕ زالحيرِـدَتّت إلى القاخدِـٕ )المادّــٕ(        

ــا سَ أَ المتُضـــــــــطٕ زالـــــــــدُِزِت أَ اتذااضـــــــــّٕ زاتدسانّـــــــــت      زاتدـــــــ

ــو خــسَق إلى قُالــع  إلى      َاتدسانُ ــت، َتختيــف في أغــ الها َأزدااًــا ا عُِزِ

 . (Batholith)أخطام  اتُلّتّٕ زحيرٔ 
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تاتست  خُز الدز  العس ْ اهر نػاتًا  عدع او الـدَزات الت تُنّـٕ، اثـل    

سزات الحانّـٕ  عَزٔ اتذداش َعَزٔ خطير َعَزٔ تصد، َالتي تخييًا العدِد او اتذ

لمحقُنــات  ، إضــادٕ إلى تعسضــًازثّــف سزــانْ   نػــا ًــاليدحــا ، َتــ شم اع

ٕ خُدّــٕ  دانوــًست الوــخُز َااتصخــت اــع  عضــًا   ،نازِــٕ ذات تسازّــلج اتحاِهــ

أنـُا   خو ذلـك   َنتذ ،أعٗ إلى تػُيًا َتطُز تسزّحًا ال ّ ّاْٙ ، مماالحعض

ــُ ت     ــحلج التسـ ــخُز  طـ ــو الوـ ــسٗ اـ ــخ ٕ أ ـ ــب     الضـ ــدٔ الضـ ــو غـ ــٕ خـ الهاتجـ

  (1)َاتذسازٔ

 ُز7ٔـٕ المهـي دِهللُخْ ُـاتدّالُضع 

خّــٕ احطــطٕ لي دِهــٕ المهــُزٔ تصــاش  ازلــٕ خُّلُإ التقسِــسيــرا  تم اــو  ــ  

ــُا  الوــخُز السٙ  اُضــسال  ازيــا في المهطقــٕ اــع َ ــف غــاال  ّطــٕ َأخ خيًّــا أن

ي دِهـٕ  زـدَع الهطـاق الع سانـْ ل   لترازّحًا َ واٙوًا َاُاقـع انتػـازيا ضـ و    

ُّلــُخْ يمتــد خــبر أيــم اا ُخــات  زضــم اقطــع خ َتضــ و الحســج .(4)الػــ ل

الوخسِٕ شما  المدِهٕ المهُزٔ او اهطقٕ المطاز في الػ ا  الػـسقْ َزتـٖ خااعـٕ    

 (.  9لّـحٕ َخحل جمـٕ في اتدهُ  البس ْ )الػ ل

ِتضــ  اــو اترازلــٕ اتدُّلُخّــٕ َالمقطــع التــا ع لهــا  ــاى تسازّــلج الوــخُز  

لعس ـْ  او التطُز العام ليدز  ا زدص٘ نػات َت ُنتالمدِهٕ المهُزٔ قد  المحّطٕ 

 (Proterozoic)يمتــد اــو أ ــد اتذّــأ اترادّــٕ     ــ   شاــو خُّلــُخْ لُِــل خــدا  

، َقـد نــتذ خـو يــرا التطـُز العدِــد اــو    (Cenozoic)َزتـٖ عيــس اتذّـأ اتذدِثــٕ   

  َ  واٙوــًا َالــتي يم ــو  اا ُخــات الوــخسِٕ المختياــٕ اــو زّــج تسازّحًــا 

 لما ِي7ْ توهّاًا َدقا
                                                 

يـ(7 خُّلُخّٕ الدز  العس ْ ، الطحعٕ الثانّٕ،  اسزص الهػس  1249، أحمد تس ُع ضيّ اى  ) الػـهطْ(  1)

 العي ْ ، خااعٕ الميك خحد العصِص، خـدٔ .
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7 َتقطـم إلى تز ـُختن   ز القاخدٔ القديمٕ )اا قحل ال ـاابرٓ(  خُ -1

 ي ا7

 الساصِو  از لوخُزياـَِػ ،ايُّى ضهٕ( 366 – 566)7 الأَلى ُخٕ اا -أ

(au( َ )ur   4( خيٖ اترازلٕ اتدُّلُخّٕ اترا ٕ  ًرا الحسـج، )الػـ ل)  َْيـ .

ّـٕ قاخدِـٕ   َاضعٕ ا نتػاز في شما  المدِهٕ َمس ًـا، َتت ـُى اـو  ـخُز  سزان    

)اادّــٕ( اثــل الأنــدِصِت، َ ــخُز زااضــّٕ )ضّيّطــّٕ( اثــل السُِلّــت، َ ــخُز 

َزاصٍ قط ن7 قطم ضايْ  إلى ُخٕ يرٍ ااتقطم  خُز زضُ ّٕ دتاتّٕ اتهُخٕ. 

(au    َٖيُ الأقدم، َتهتػس  خُزٍ  ػـ ل َاضـع في أقوـ )    ٕشمـا  َمـس  المدِهـ

َخيٖ خـان    ، الػ ا  او خحل أزـدفي المهالق اتدحيّٕ الم تدٔ إلى المهُزٔ َ ا ٕ

ِت ـُى يـرا اتدـص٘    َ. اتدــس  زـْ   اوَالبس  َإلى الػ ا  لسِق تحُ  القدِم، 

او  خُز  سزانّـٕ قاخدِـٕ إلى زااضـّٕ  اثـل الأنـدِصِت َالسُِلّـت َالداضـّت        

َالبرِػــّا  Tuffَالترازّــت تــتبير تضــُ الأخيــٖ إلى  ــخُز اــو الطــف البرزــانْ  

breccia  دتاتّــٕ   ــخُز   ا. ِضــا  إلًّ ــepiclastic rocks   ٕ إخــاعٔ  اــو   ا ُنــ

ــّلج َ ــّٛ      تسضـ ــهّف ضـ ــسٔ ذات توـ ــٕ ات طـ ــٕ قديمـ ــُاع  سزانّـ ــم اـ ــير َت زـ مـ

 .اتدانطٕ

( دّتُضــع  عــدم تُادــق  طــّ  دــُق اتدــص٘ الطــايْ،   urأاــا القطــم العيــُٓ ) 

السُِلّتّـٕ َالطـف،    َالداضّت َالبرِػـّا  Rhyoliteَِت ُى او  خُز السُِلّت 

زــم شمــا  2.2 ػــ ل أضاضــْ في خحــل أزـــد الُاقــع خيــٖ  عــد   ُزٍَتهتػــس  ــخ

اـتر،  1644المطدد الهحُٓ َالرٓ ِحيغ أقوـٖ ازتاـا  لـٌ خـو ضـط  الحسـس زـُالْ        

َفي خحل الُخّـسٔ الم تد إلى البس  اـو اطـاز المدِهـٕ خيـٖ اتدانـلج البس ـْ اـسٗ        

َالـرٓ   الحسساتر خو ضط  666َاعٓ قهـأ، َفي خحل مسا ٕ الحالغ ازتااخٌ زُالْ 
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َبمسـاذأ اتدانـلج البس ـْ لطسِـق     إلى البس  اـو زـْ خـسَٔ    يمتد  ػ ل اتطاَ  

 (. 4ِهحع َخدٔ القدِم )الػ ل

ــٕ الطــا قٕ  تخييــت تز ُخــٕ   خُدّــٕ اتهُخــٕ   اًيّــٕتسقُنــات الوــخُز الهازِ

اثـل  وـخُز  الاـو  تشتياـٕ  أنـُا   دهـتذ خهًـا    اندضت ضـ و الوـخُز تـم تج ـدت،    

ت َالـــدُِزِت َاعقــدات اــو اتدـــا سَ، ز ــا َتـــاتست    اتدسانّــت َاتدسانُعُِزِ ــ 

داقـدت   لعهّف     شاو خُّلُخْ لُِل خـدا اا ُخٕ  ع يّات الطْ َالتػٍُ ا

 طت الأ ضس.َتحُ  ال ثير اهًا إلى ضسهٕ الػ الوخُز اعرم  ااتًا الأ يّٕ

ٍ اـو خحـل أزــد    لعّهـات  ـخسِٕ اـا ُذ   المّـدانْ  اتدُّلـُخْ   الاسـ  أظًس 

اـو  ـخس السُِلّـت َيـُ خحـازٔ خـو  ـخس نـازٓ حمضـْ،           اضـا  انًا ا ُنـٕ أض 

ــٖ        ــُٓ خي ــات ، َتعت ــٌ أحمــس د ــُز، لُن ــق التحي ــاعىنطــّدٌ عقّ ــو ال ــُازتص  اع  ا

َ  َالايطــحاز َالح خّــُز ش َقيّــل  ــل أزـــد   ِتســُ  السُِلّــت اــو المّ ــا.  في خح

ّض ااٙل للأ ضـس َتحـدَ أزثـس تػـُيا َتػـققا َأقـل       أ  إلى  خُز لُنًا اأزّان

او ميريا، َزبمـا ِعـُع ضـحلج ذلـك إلى َخـُع يـرٍ الهطاقـات الوـخسِٕ          تماض ا

َتعسضـًا لي سالّـل    ،خيٖ تماع احاغس اع الأخطام الهازِـٕ المهدضـٕ اـو الأخ ـاق    

ٓ      اتذازٔ خدا  . أاـا  ـخُز الداضـّت    الػـدِد  دسوـل لهـا نـُ  اـو التسـُ  اتذـساز

ــو  ـــخُ    ــا خـ ــو الوـــعلج تمّّصيـ ــات  د ـ ــا ز السُِلّـــت ذات اليـــُى الـــحة الاـ لأنً ـ

اــو زّــج الترزّــلج َالهطــّذ َالموــدز خــدا أى الداضــّت زبمــا    اتػــا ًاى أ ــ 

 الطُعا٘ زالهُزنح ند َالحُّتّت.   المعاعىتعتُٓ نطحٕ أخيٖ او  عض 

دـُق     تُادقّـا تتُضـع  َ ،ايّـُى ضـهٕ(   316 – 366) اا ُخٕ الثان7ّٕ - 

( fqاز لٌ  الساص )َتقطم  خُزيا إلى قط ن7 قطم ضايْ َِػ ُخٕ الطا قٕ اا

ٕ  َتػبل  ـخُزٍ الصاَِـٕ اتدهُ ّـٕ البس ّـٕ      (، 4اتدُّلُخّـٕ )الػـ ل   اـو اترازلـ

َِت ُى او  ـخُز  سزانّـٕ قاخدِـٕ اادّـٕ اثـل الأنـدِصِت َالحاشلـت َالبرِػـّا         
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( دّت ــُى اــو ز ــّ    fdالبرزانّــٕ َالطــف البرزــانْ. أاــا القطــم العيــُٓ )     

لحقات زقّقـٕ اـو اتدسِـُازْ ذَ     زُتصيُايراتْ ذَ زحات غحٌ اطتدِسٔ، َاو

زحــات اتُضــطٕ َناخ ــٕ ِــس    ّهًــا اــ   زيطــْ، إضــادٕ إلى اتذدــس السايــْ  

زـم إلى الػـسق اـو    9( خيـٖ  عـد زـُالْ    fdَزدس البـسِو. ترًـس  ـخُز اتدـص٘ )    

اطـاز المدِهـٕ خيـٖ خـان  الطسِـق المإعِـٕ إلى القوـّم زّـج تمتـد تحـت الوـحات            

  يرٍ الوخُز بجحل خّـس اـو زـل ا تجايـات    ( يها . ز ا َتحb4ّالحاشلتّٕ )

خدا اتدًٕ الػ الّٕ البس ّٕ، َتهتػس شما  َمس  زـسٔ زيـ  َتعت ـل أنًـا تمتـد      

 .تحت الوخُز البرزانّٕ الحاشلتّٕ التا عٕ تذسٔ زي  في اتدهُ 

 7 (Plutonic Intrusive Rocks) المحقُنات اتدُدّٕ خُز  -4 

خُدّٕ إلى خ يّات ا تراق بمسقُنات تعسضت اا ُخات الوخسِٕ القديمٕ 

اــو حمــم اوــًُزٔ تــدا يت ضــ و  ــخُز القػــسٔ الأزضــّٕ تــم تج ــدت ا ُنــٕ  

أنُا  أ سٗ او الوخُز اثـل اتدسانُعُِزِـت    نازِٕ خُدّٕ، دهتذ خو ذلك ا خُز

 ــــــخُز اتدسانّــــــت  تحــــــدَ(. agb( َالــــــدُِزِت  َاتدــــــا سَ )mgَاتدسانّــــــت )

تتخييــًا قُالــع َضــدَع زيقّــٕ َخــسَق  ٕ ضــخخحــا  ٕ ـخيــٖ يّٚــَاتدسانُعُِزِــت 

ــُى    ــٕ ضــُعا٘ قاتمــٕ الي ــو     ــخسِٕ َأزصا . إ  أى يــرٍ الوــخُز دقــدت ال ــثير ا

  ااتًا الأ يّٕ  طحلج ا نوًاز الػدِد َخُاال الضب  َاتذسازٔ الـتي تعسضـت  

أ ـــسٗ  لهـــا، ممـــا أعٗ إلى تحُلهـــا أزّانـــا أَ اصخًـــا اـــع  عضـــًا الـــحعض أزّانـــا

 .َ ااتًا الأ يّٕ ٕ َضاخت اعرم  واٙوًادتػُيت  دزخات اتااَت

لبس ّٕ او المدِهٕ المهـُزٔ  تهتػس  خُز اتدسانّت َاتدسانُعُِزِت في اتدًٕ ا 

زـم مـس     3إلى  2في خحـا  اتد ـاَات الـتي تتـُش  خيـٖ  عـد ِـتراَ   ـن          َ ا ٕ

المطدد الهحُٓ َتقع في اتدًٕ اتدهُ ّٕ او لسِق الط م المقا يـٕ تذـْ الاّوـيّٕ،    
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اــتر. ز ــا 632يــغ أقوــٖ ازتاــا  تدحــا  اتد ــاَات خــو ضــط  الحســس زــُالْ    َِح

َتهتػــس  ــخُز اتدسانّــت في خحــل جمـــٕ المطــل خيــٖ ادِهــٕ زدــار الــبر اــو خًــٕ    

البس  َالم تد إلى البس  او خااعٕ لّـحٕ  اتجـاٍ تشطـ  الطـ م، َِوـل ازتاـا       

م مــس  زــ 5، َِحعــد زــُالْ اــتر دــُق ضــط  الحســس تقسِحــا 622إلى يــرا اتدحــل 

( تعتـبر َاضـعٕ   mgالمطدد الهحُٓ. يرا، إضادٕ إلى أى يـرٍ الوـخُز اتدسانّتّـٕ )   

 شما  مس  المدِهٕ المهُزٔ. زم تقسِحا 14أم ضالمٕ الرٓ ِحعد ا نتػاز في خحل 

َقد تحن نتّدٕ الاس  المّدانْ ليعّهات الوخسِٕ  اى اتدسانّت في المهطقـٕ  

اتذحّحـات،   ذ  ـُزديرٓ اتُضـ  إلى  ػـو   يُتُنّٕ ذات نطـّ ِت ثل  وخُز خُدّٕ  

 ّضـا٘ اـو ال ـُازتص َالح خّـُز ش     اعـاعى  لُنًا أحمس دات  )شيـسٓ( َتحتـُٓ   

ضُعا٘ او المّ ـا ) ُّتّـت(. َتت ـُى  ـخُز اتدسانُعُِزاِـت       اعاعىَالايطحاز َ

تحـدٓ   ال ـُازتص َالح خّـُز ش َالحُّتّـت َالأااّحـُ  )الهُزنح نـد(.      اعاعىاو 

في ارًسيـا  ـن اُقـع َ  ـس، زّـج ت ـُى        الهازِٕ تحاِها َا ت دـا يرٍ الوخُز 

قاضــّٕ َات اضــ ٕ في  عــض الأاــازو  ّه ــا تحــدَ يػــٕ َمــير ات اضـــ ٕ في         

أاــازو أ ــسٗ  طــحلج التػــٍُ الــرٓ أ ــا ًا نتّدــٕ تاتسيــا  المحقُنــات المًيّــٕ          

إلى تحـُ   ـخُز اتدسانّـت في  عـض      الضب  َاتذسازٔ التي أعت أزّانـا  َخُاال

ظًـُز  طـُ  اـو المعـاعى     اـع   انّت نّطُشٓ ذَ نطـّذ اتـُزق قيـّ    ُاقع إلى خسالم

. ِهدع ض و  خُز اتدسانّت خسَق أَ أزصاـٕ ضـُعا٘ قاتمـٕ    أزّانا خيٖ الوخس

 ـِ    يم و ا زرتًا  ُض اـو   سم ًـا تراَ  ُ  في خحـا  اتد ـاَات َخحـل جمــٕ، 

ٔ اتدا يـٕ  خيـٖ غـ ل زتـل زـحير     تر إلى  ضـعٕ أاتـاز َترًـس أزّانـا    أقل اـو الم ـ 

ت خُدّــٕ اًيّـــٕ  ضــ و الوــخُز . نتدـــت يــرٍ الأزصاـــٕ الوــخسِٕ خــو تسقُنـــا     

ــٕ وــخُز ا ترقــت ال ــٖ غــ ل خــسَق     اتدسانّتّ ــم تج ــدت خي َاندضــت ضــ هًا ت

ا  ، َيْ تمتد  اتجـاٍ شم ـ َ الأندِصِتا سَ َ اتداتحاِهٕ الترازّلج اثل الدُِزِت 
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الودَ  الاالقّـٕ الـتي    َاُاشِٕ  ػ ل خام  تجاٍ مس  اتُاشِٕ اع  عضًا تقسِحا

 .(9)الػ ل ضس ت خحا  اتد اَات في المهطقٕ

اتدسانّتّـٕ الأ ـسٗ الهاتجـٕ    وـخُز  ال عـض أنـُا    في المهطقـٕ   ِ زـ  ز ا َ

خيٖ غ ل ت   اعصَلـٕ َتسالـٕ  السضـُ ّات    َالتي تبرش المحقُنات اتدُدّٕ خو 

ــع حمــسا٘  ــبيرٔ        ــٖ اترازلــٕ  ػــ ل  ق ــدَ خي ــج تح ــٕ، زّ ــٕ اتذدِث إلى  الس اخّ

اـو اطـدد المّقـات خيـٖ خـان        خحـا  اتد ـاَات َإلى الػـ ا  قيـّ     اتدهُ  او 

لسِق ِهحع َخـدٔ القـدِم َيـْ ا ُنـٕ اـو اتدسانّـت الهّطـُشٓ الأحمـس اتذـآَ          

 ال ُازتص َالايطحاز َالمّ ا َالهُزنح ند. اعاعىخيٖ 

عا ــل  ٕ الوــبيرٔ نطــحّا عــض اتدحــا  المحيّــ َتت ّــص اهطقــٕ الدزاضــٕ  ُخــُع

تسّ  المدِهٕ المهـُزٔ ناطـًا َالـتي تت ـُى  ػـ ل أضاضـْ اـو  ـخُز اتدـا سَ          

(agb    اثل خحل ضـيع الرٓ ِحيغ أقوٖ ازتاا  لٌ خـو ضـط  الحسـس )اـتر َِقـع    351

اــتر شمــا  مــس  المطــدد الهحــُٓ. يــرا إضــادٕ إلى  عــض  1666خيــٖ  عــد أقــل اــو 

ُخْ َالتي ِطـل  اتدُّل الت   الأ سٗ اااَزٔ تدحل ضيع َالم اتيٕ لٌ في الت ُِو

  ــس الوــدِق قــس  اسزــص التــدزِلج المًــة  طــيطانٕ،   أزــديا خيــٖ لسِــق أ ــْ

اــتر إلى 266اــتر ِحعــد زــُالْ 335َِرًــس ار ــس خيــٖ غــ ل تــل  ــبير ازتااخــٌ  

 الػسق او اطدد القحيتن. 

 ــسٗ القسِحــٕ اهــٌ ِػــير الُ ــف اتدُّلــُخْ لوــخُز خحــل ضــيع َالــت   الأ 

ا ُنٕ  ػ ل أضاضْ او اتدـا سَ َيـُ خحـازٔ خـو  ـخس        انًا َالمرزُزٔ  ناا

(، َلُنـٌ زاـاعٓ قـاتم    نازٓ قاخدٓ )اافي( قاضْ َ ـيد، اوـدزٍ  يُتـُنْ )خـُفي    

ــُع  ــل للأضــ ــُٓ يمّــ ــّظ  ، َتعتــ ــ ل زٙــ ــٖ  ػــ ــاعىخيــ ــُز ش   اعــ ــو الح خّــ اــ

 َالحيرَزطن.
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 7 تز ُخٕ الوخُز البرزانّٕ اتذدِثٕ )اتذسات( -9

ْ المدِهــــٕ المهــــُزٔ   ِعــــُع خ ــــس اتذ ــــم البرزانّــــٕ      (1)إلى الــــصاهن الث تــــ

 (2)َا نــدِصِت (9)، َتت ــُى  ــخُزيا  ػــ ل أضاضــْ اــو الحاشلــت   (4)َالس ــاخْ

دحعد ت ُى الحسس زُ  المدِهٕ َِطيق خيًّا اضم اتذسات.  َتعتبر الأزثس انتػازا

ايّــُى ضــهٕ(،  43الأحمــس َاناوــا  اتدصِــسٔ العس ّــٕ خــو أدسِقّــا، )اهــر زــُالْ  

ّات اتذـت ليوـخُز َتساز ـت نـُاتذ التعسِـٕ في المهـالق المهخاضـٕ،        نػطت خ ي

َزادق ذلك نػا   سزانْ في اهطقٕ الدز  العس ـْ، زّـج انحثقـت الـبرازن في     

 عض المهالق َانتػست الوخُز الحاشلتّٕ العاٙدٔ ليـصاهن الثالـج َالسا ـع  ػـ ل     

ــٕ الم   ــٕ  المدِهـ ــت اطـــ ُ اتًا الحاشلتّـ ــٕ، َأزالـ ــع في المهطقـ ــل  َاضـ ــو زـ ــُزٔ اـ هـ

 ا تجايات اا خدا اتدًٕ الػ الّٕ البس ّٕ. 

الطـا قٕ  اتدُّلُخّـٕ   عض الدزاضـات  أى  (Claude Pellaton, 1651)ذزس  

أى الحاشلـت المت ـُى ِبطـْ     ّهت خيٖ نتاٙذ اتذاس ا ضت ػافي  المهطقٕ المحهّٕ َ

لحقــات زضــُ ّٕ اــو الطــن َالساــل تتخييــًا لحقــات اــو اتذوــٖ،  ّه ــا      أزّانــا

دـُق  ـخُز القاخـدٔ القديمـٕ      الحاشلتّـٕ في  عـض المُاقـع احاغـسٔ    تتُضع الوخُز 

إلى أى ا نـدداخات البرزانّـٕ    أغـاز ناـظ الموـدز   َ .) خُز اا قحـل ال ـاابرٓ(  

نقطـا  َيـدَ٘   زانت تحدح في المهطقٕ خيٖ اسازل ات زقٕ ِاول  ّهًا دترات ا

                                                 

ْ الم تد في الاترٔ او  Tertiary الصاو الث تْ( 1) ُ الصاو اتدُّلُخ ٕ  إلى اا قحل  732 ي ُى ضه ٕ  تقسِحال. 4ايّ ُى ضه  ايّ

ايُّى ضهٕ َزتٖ العوس  74 يُ الصاو اتدُّلُخْ اتذدِج الم تد في الاترٔ او  Quaternary الصاو الس اخْ( 4)

 اتذالْ تقسِحال.

%  )قاخدٓ(،   24س  سزانْ ضطسْ لُنٌ أضُع قاتم، نطحٕ الطّيّ ا دٌّ أقل او  خ 7 (Basalt)الحاشلت ( 9)

 َتعتُٓ خيٖ   خُّز ش زيظ  َ يرَزطن.

7  خس  سزانْ ضطسْ ، لُنٌ َض   ن الاات  َالقاتم، نطحٕ الطّيّ ا دٌّ (Andesite)ا ندِصِت ( 2)

 %  َتعتُٓ خيٖ   خُّز ش زيطْ  ُعٓ   َيُزنح ند.24-34
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 ــاى  أدــاع . ز ــانتــاٙذ عزاضــات خُّدّصِاّٙــٕ ضــا قٕإلى اطــتهدا  ــرلك   سزــانْ

يوـحات الحاشلتّـٕ   لعٕ ـالهرـاٙس المػ ـ اضتخدام تقهّـٕ  تحدِد خ س الوخُز   عزاضات

(b1 )   نتدـت خـو دترتـن اـو الهػـا  البرزـانْ       قـد   المُخُعٔ خيٖ ق ـٕ خحـل خّــس

ايُّى ضـهٕ،  ّه ـا تعـُع الاـترٔ الثانّـٕ إلى       11.1زُالْ ِعُع شاو الاترٔ الأَلى إلى 

 َ (b1ِساـص ليوـخُز الحاشلتّـٕ خيـٖ اترازلـٕ  ـاتذسَ  )       .هٕـُّى ض ــاي 4.4زُالْ 

(b4) َ (b9( َ )b2(َ )b2َزطلج تطيطل قداًا أ )     دترٔ انحثاقًـا ليطـط ، َذلـك

َ    دِد أخ از الوـخُز  اضـتخدام لـسق   لهتاٙذ تح َدقا  الهرـاٙس المػـعٕ ليحُتاضـُّم 

 ( ز ا ِيK/Ar7ْالأزخُى )أَ لسِقٕ 

 دترٔ الهػا  البرزانْ في المهطق7ٕ  اشلت اتذسات البرزان7ّٕ

b1 ْايُّى ضهٕ 6إلى  ايُّى ضهٕ 42  او  اشلت العوس الث ت 

b2 ْايُّى ضهٕ 9إلى  ايُّى ضهٕ 6  او  اشلت العوس الث ت 

b3 ْهٕض 966666إلى  ايُّى ضهٕ 9 او   اشلت العوس الث ت 

b4 ْضهٕ 96666إلى  ضهٕ 966666او   اشلت العوس الس اخ 

b5 ْالعوس اتذدِج إلى  ضهٕ 96666 او   اشلت العوس الس اخ 

 7Claude Pellaton 1651 م1426دح خام أزدح نػا   سزانْ اإزخ7 ز •

أليـــظ الم ي ـــٕ العس ّـــٕ    )بحطـــلج 7 (يــــ322) م 1423زـــدح خـــام  أَ  •

 الطعُعِٕ(.

 

ــٕ ) تهتػــس الوــخُز   ُ b4الحاشلتّ ــٕ  (  ػــ ل َاضــع في اتدًــٕ اتده ــٕ لي دِه ّ 

اتاخمــٕ ليســسٔ الػــسقّٕ اــو خًــٕ الػــسق، ز ــا َترًــس      المهــُزٔ، َتُخــد أِضــا 

 خُز يرٍ اا ُخٕ الحاشلتّٕ خيٖ خان  الطسِق المإعِٕ إلى القوـّم إلى الػـسق   
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ً b9او اطاز المدِهـٕ. أاـا تز ُخـٕ الوـخُز الحاشلتّـٕ )      قيّ  اِـٕ الـصاو   ( دتعـُع له

ــت          ــٕ اــو  ــخُز الحاشل ــٕ ضــُعا٘ ا ُن ــازٔ خــو حمــم  سزانّ ــْ، َيــْ خح الث ت

الأَ  اـو خًـٕ الػـسق َِعـس       َتحّ   المدِهٕ المهُزٔ خيٖ غ ل ذزاخن ِطُقًـا 

 اضـم اتذـسٔ   الثانْ او خًٕ البس  َِعس   اتذسٔ الػسقّٕ )زسٔ َاقم(، َِطُقًا 

 ٕ )زسٔ الُ سٔ(. ـالبس ّ

اــو اتذــسٔ الػــسقّٕ زّــج  سٔ البس ّــٕ أَضــع انتػــازاس أى اتذــَخـدِس  الــرز 

 تضُ اتدهُ  زتٖ تول إلى غسق خحل خير. حاشلتّٕ  عّداتمتد  خُزيا ال

ــاخْ   ــصاو الس  ــا   (Quaternary)َفي ال ــر زــُالْ ايّــُنْ ضــهٕ تقسِح (، )أٓ اه

زانت أز  اتدصِسٔ العس ّٕ استاعٕ دتعسضـت المهـالق الحـازشٔ ليتعسِـٕ َت ُنـت      

ٕ او الطًُ  َزُعات العدِد او المهخاضـات  السضـُ ّات القازِـٕ،    اطازات َاضع

َانحثــاق الــبرازن في المهطقــٕ  ــ    ((magmaَاضــت س تــددق الوــًازٔ المب اتّــٕ 

يـــرا العوـــس.  ِساـــص ليوـــخُز الحاشلتّـــٕ العاٙـــدٔ ليـــصاو الس ـــاخْ خيـــٖ اترازلـــٕ 

ُ (b2( b2َاتدُّلُخّــٕ  ــاتذسَ  )   َاتدهــُ  (، َيــْ َاضــعٕ ا نتػــاز في اتدهــ

( إلى اتدهـُ   (b2 الػسقْ او المدِهٕ، زّج تت ػف الوخُز الحاشلتّٕ الأزدح

 لعـاقُ  اـو خًـٕ البـس  َتمتـد  عّـدا      او اطاز المدِهٕ َفي المهالق المتاخمـٕ لطـد ا  

 تضُ اتدهُ .

اتعـدعٔ  الأَلـْ ليعّهـات الحاشلتّـٕ المـا ُذٔ اـو اُاقـع       المّـدانْ  ِػير الاسـ   

 خُز قاخدِٕ )اادّٕ(،  خحازٔ خواو تسّطًا القسِلج  انًا ض و المدِهٕ المهُزٔ َ

لُنًا أضُع إلى زااعٓ قـاتم،  ت ُنت خيٖ الطط  نتّدٕ ا ندداخات البرزانّٕ، 

َالأَلـُدن  َالحيرَزطـن  اـو الح خّـُز ش    اعـاعى عقّقٕ التحيُز َتحتـُٓ خيـٖ   

 . أزّانا َالصُِلّتَالأَخّت 
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ٕ او  ـ   لُنًـا الساـاعٓ َزتيـًا     يم و تمّّص الوحات البرزانّٕ القديم

المطتدِسٔ َزُادًا المطتُِٕ نتّدـٕ تعسضـًا ليسـت َالتعسِـٕ  ـ   دـترٔ لُِيـٕ اـو         

رلك لعُااـل اتذـت َل ـ   لحاشلتّـٕ الأزـدح دت ـُى أقـل تعسضـا     الصاو. أاا الوحات ا

اــو القديمــٕ َت ــُى نًاِاتًــا زــاعٔ َزُادًــا  ِ ــُى لُنًــا أم ــق َأزثــس ضــُاعا

 شإَِ الػ ل.

 7(ضهٕ َزتٖ ارى 16666أٓ اهر زُالْ )  زضُ ّات العوس اتذدِج -2

ــات      ــٕ ليوــخُز  ــ   العوــس اتذــدِج ز ّ أنتدــت خ يّــات اتذــت َالتعسِ

زحيرٔ او السضُ ّات الاتاتّٕ الططسّٕ َالم ُنٕ او اتذدازٔ َاتذوٖ المتااَتٕ 

تسضحت البضازٓ َالطن  الطّيتي في أزدااًا  َالساا  اترػهٕ َالهاخ ٕ َالبسِو

تقع في تجُِف  المحهّٕ زالّا ض و الُعِاى َ المهخاضات.  ضّ ا َأى المدِهٕ المهُزٔ

أَ زُ  زحير مميُ٘  السضُ ّات اتذدِثٕ، يمتد  ػ ل اتطـاَ   اتجـاٍ شمـا     

َتحـّ    ،اـتر 342خو ضط  الحسس زـُالْ  َضطّا خهُ  غسق، َِستاع  -مس  

     َ ــس   ــو الػــسق َالب ــٕ ا ــٌ  ــخُز اتذــسات الحاشلتّ ــُ .  نػــات السضــُ ّات   اتده

اـو الوـخُز الهازِـٕ َالبرزانّـٕ القديمـٕ       دِثٕ او تسازم اُاع أشِيت أضاضـا اتذ

ضـٕ َتزـازٓ    ُاضطٕ خُاال اتذت َالتعسِٕ المختيإ تم تسضـحت في المهـالق المهخا  

 .المدِهـٕ المهـُزٔ زالّـا   يـرا اتذـُ  ال ـحير الـرٓ تػـبيٌ       الُعِاى القديمٕ ا ُنٕ

ٓ دُلُخّٕ المهطقـٕ  َلرلك، داى خُّاُز اـع اـسَز الـصاو  طـلج      ااطـت س  اتبـير  تحـد

تآزل الوـخُز ال ـحيرٔ في اتدحـا  َتاتتًـا إلى قطـع اتُضـطٕ َ ـبيرٔ َاـو تـم          

تعسضــًا ليهقــل إلى اهــالق تسضــّلج خدِــدٔ نتّدــٕ خُااــل اتعــدعٔ أي ًــا التدُِــٕ   

ــاز        ــسازٓ َالأاطــ ــاِو اتذــ ــس التحــ ــك أتــ ــا في ذلــ ــٕ بمــ ــٕ َال ّ ّاّٙــ المّ انّ ّــ

ــدَز   َالاّ ــٕ َال ــات اتذّ ــٌ اقنطــاى في يــرا ااــا .    ضــانات َال اٙه الــرٓ ِقــُم  
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لمستاعات َاتدحـا   َخدِس  الرزس أى اودز يرٍ السضُ ّات اتذدِثٕ لّظ دق  ا

ــٕ اــو اهــالق     المحّطــٕ احاغــسٔ  المدِهــٕ،  ــل أى اعر ًــا قــد نُقــل إلى أز  المدِه

تي اّٙــٕ المُسمّــٕ الــ عّــدٔ  ُاضــطٕ الأَعِــٕ الــتي تػــ ل غــح ٕ اــو المطــّ ت الم 

 او تشتيف ا تجايات. تولج  اتجاٍ زُ  المدِهٕ قاعإ

العقّق الـرٓ ِـد ل لي دِهـٕ     َاو أغًس الأَعِٕ في المدِهٕ المهُزٔ نرزس َاعٓ

 المدِهــٕ اــو خانحًــا البس ــْ، قاعاــا اــو خًــٕ اتدهــُ ، اــازا  ــرٓ اتذيّاــٕ َخــا سا 

قـْ اـع َاعٓ قهـأ إلى البـس      تضُ الػـ ا  لّيت  َِطت س تزساٍ ض و المدِهٕ اتدًا

في  الأضــّا . ِاــّض َاعٓ العقّــق خــاعٔ  اــو خحــل أزــد في اهطقــٕ شما ــٕ أَ تز ــع 

ــسِو         ــالطن َالب ــٕ   ــٕ تس ي ــاٍ الأاطــاز  اتجــاٍ المدِه ــٌ اّ دوــل الػــتا٘ َتطــّل دّ

َالساــا  الهاخ ــٕ َاترػــهٕ َاتذوــٖ َاتد اّــد القاعاــٕ اــو اهــالق تشتياــٕ،         

ــٌ ِبــرٓ زــُ  المدِه ــ   ــرلك دإن ــٕ اــو    َ  ــٕ الم ُن ٕ  اضــت ساز  السضــُ ّات اتذدِث

تشتيف أنُا  التر  زالتر ـٕ الويوـالّٕ الثقّيـٕ َالتر ـٕ البسِهّـٕ الطـيتّٕ َالتر ـٕ        

َميريا او السضُ ّات التي او غانًا أى تصِد او  وُ ٕ التر ٕ. َالطّهّٕ السايّٕ 

َاـو    لمهطقـٕ. َلرلك، دإى لُاعٓ العقّق غًسٔ شزاخّٕ َتازتغّٕ َأع ّٕ خسِقـٕ في ا 

الأَعِٕ المً ٕ العا سٔ لي دِهٕ المهـُزٔ َاعٓ قهــأ الـرٓ ِد يـًا اـو اتدًـٕ الػـ الّٕ        

ِتدـٌ  تـم  لػـسق تـم اتدهـُ     بمساذأ خحـل أزـد اـو خًـٕ ا    َِتا ع اطازٍ الػسقّٕ، 

زتـٖ ِوـل إلى اهطقـٕ     َخحل أزد، تم يمّـل ليػـ ا  قيـّ      ن المدِهٕ ليبس  اازا

 َ اعٓ العقّـق خهـد اتدانـلج البس ـْ تدحـل أزـد. تطـّل اّـاٍ         شما ٕ لّيتقْ يها  اـع 

الأاطاز في َاعٓ قهـأ  ـ   دوـل الػـتا٘ قاعاـٕ اـو اوـاعز  عّـدٔ في المستاعـات          

َاتدحا  الُاقعـٕ إلى الػـ ا  َالػـ ا  الػـسقْ اـو المدِهـٕ، زاايـٕ اعًـا خها ـس          

از زضُ ّٕ تشتيإ او زّج أزدااًا َأنُاخًا لّترضلج خص٘ زحير اهًـا زـُ  اط ـ  

الـُاعٓ ا ُنـٕ  ـرلك زضـُ ّات زدِثــٕ زتيـك المُخـُعٔ زـُ  اهطقـٕ المطــاز َفي         
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اهطقــٕ ضــّد الػــًدا٘ بمســاذأ خحــل الساــأ خيــٖ الألــسا  الػــ الّٕ اــو زــُ     

َالهااـٕ في المدِهـٕ المهـُزٔ    المدِهٕ المهُزٔ.  َيمثل َاعٓ  طساى أزد الأَعِٕ ال حيرٔ 

ل لي دِهـٕ اـو اتدًـٕ اتدهُ ّـٕ.     ، زّج ِت ُى او خدٔ اطّ ت ااّٙـٕ تـد   أِضا

تزسٗ َاعٓ  طساى الرٓ يمس او شمـا    د ع يرٍ المطّ ت اع  عضًا ا ُنٕتت

خحــل ضــيع، تــم ِتــا ع  اطــازٍ شمــا  لّيتقــْ   مــس  المطــدد الهحــُٓ إلى البــس  اــو

لمطـّ ت الماّٙـٕ إلى   اـع َاعٓ العقّـق في شمـا  المدِهـٕ زّـج تتد ـع اعرـم ا        أ يرا

 أزـد. او خحل البس  قيّ 

ــا٘ قاعاــا َ ــٕ َيمــس     ِطــّل َاعٓ السانُن ــٕ البس ّ ــٕ اــو اتدًــٕ اتدهُ ّ إلى المدِه

تـم ِعـبرا    ٓ  طساى في أَ  قحـا٘ تقسِحـا   القس  او اطدد قحا٘ زّج ِيتقْ اع َاع

تتد ـع زـل الأَعِـٕ َالمطـّ ت الماّٙـٕ في اهطقـٕ شما ـٕ أَ         المدِهٕ  اتجاٍ الػـ ا . 

دِهٕ المهُزٔ ا ُنٕ  رلك تزـسٗ زـحير ِطـ ٖ    تز ع الأضّا  الُاقعٕ في شما  الم

تـم ِهسـس  تضـُ الػـ ا       ِطت س تزساٍ  اتجاٍ الػ ا  قيـّ  َاعٓ اتذ ض َالرٓ 

في الحســس الأحمــس.   الطُِــل  ــن اتدحــا  زتــٖ ِوــلج أ ــيرا  البس ــْ لّتــا ع اطــازٍ  

َل ل   خيٖ المصِد او المعيُاات زـُ  خبسادّـٕ المدِهـٕ المهـُزٔ َ ّٚتًـا الطحّعّـٕ       

  .  (4) (1652َاـ ْ )  (1) (1665يم و السخُ  إلى السَِثْ )

ِتض  او     ا ضتعسا  الطا ق لمطازات  عـض الأَعِـٕ الهااـٕ في المدِهـٕ     

أى المــهخاض الــرٓ تقــع ضــ هٌ المدِهــٕ المهــُزٔ ِػــ ل  ّٚــٕ اهاضــحٕ  ضتضــادٕ         

. أَ الحعّـدٔ  عـات ااـاَزٔ  السضُ ّات اتذدِثٕ المهقُلٕ او  ـخُز الموـدز في المستا  

                                                 

م( 7 المدِهٕ المهُزٔ 7 الحّٕٚ َاقنطاى ، )الحّٕٚ الطحّعٕ(،  عزاضٕ خي ّٕ 1665، تس د أحمد ) ( السَِث1ْ) 

 تسّ  ٕ، زيّٕ التر ّٕ، خااعٕ لّحـٕ، المدِهٕ المهُزٔ.

 م( 7أليـظ  المدِهـٕ المهـُزٔ 7  او إ دازات خااعٕ الميك ضـعُع ، قطم اتدبسادـّا.1652) ( اـ 4ْ) 
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اــو ألــسا  اتذــُ   بسادّــٕ أز  المدِهــٕ تحــدٓ ازتااخــا تــدزتظّاَأى لُ   ا ــٕ

المسزــصٓ المــهخاض  اتجــاٍ ااــازٓ العيّــا للأَعِــٕ في جمّــع ا تجايــات ااخــدا     

ــٕ لتوــلج في َاعٓ        ــع اعرــم المطــّ ت الماّٙ ــج تتد  ــْ زّ ا تجــاٍ الػــ الْ البس 

َنطـحٕ اصخًـا اـع    َسمازتًـا  ثـٕ  السضـُ ّات اتذدِ يـرٍ  لحّعٕ تختيف َاتذ ض. 

 عضــًا الــحعض اــو ا ــاى إلى   ــس زطــلج الرــسَ  اتدُّلُخّــٕ َالحّّٚــٕ الــتي     

 زانت ضاٙدٔ أتها٘ تسضّحًا في زُ  المدِهٕ المهُزٔ. 

َزثسٔ الّها ّع  تمّصت المدِهٕ المهُزٔ  الماضْ  ُدسٔ المّاٍ الططسّٕ َاتدُدّٕ

تدنْ الُخْ الحّٚـْ  ٘ اطتُٗ المعّػٕ َ، إ  أى اشعِاع خدع الط اى َازتقاَالعُّى

َ اــا  ــازحٌ اــو  َ في خ يّــات الــسٓ   اضــتخدام خــاٙس َااــس  لي ّــاٍ يــدز زــحير 

في ، إضادٕ إلى خُاال أ سٗ تتعيق  اتداا  َتدنْ نطحٕ يطُ  الأاطـاز  المختيإ

زالّــا  ٕ ـاتدُدّ ــاتطاــا  اطــتُٗ المّــاٍ   في جمّعًــا  ضــاي ت  الطــهُات الأ ــيرٔ  

 ضط  الأز . َا تعاعيا أزثس خو 

ٕ  4662َقــد أغــاز )اترطّــلج،    في المّــاٍ اتدُدّــٕ   م( إلى تصاِــد عزخــٕ الميُزــ

 المدِهٕ المهـُزٔ خ ُاـا، َأزـد  ـاى اعرـم يـرٍ المّـاٍ اتدُدّـٕ تعتـبر مـير  ـاتذٕ            

   ٕ  ،ليػس   اضتثها٘ اّاٍ  عض ار از الُاقعٕ في الطس  اتدهُ ْ البس ـْ اـو المدِهـ

َتعتـبر اهطقـٕ    يْ َ  از اهطقـٕ ايـل َزـْ تشـّ .    ِضا  إلًّا   از الماغْ َ  از خ

تزـــسٗ َاعٓ اتذ ـــض في لحداِـــٕ تز ـــع الأضـــّا ( َالمهـــالق ااـــاَزٔ أَ شما ـــٕ )

السزو الػ الْ البس ْ تدحل أزد يْ الأخيٖ او زّج تسزّص الأا   في المّـاٍ  

ٕ      لأنًـا اتدُدّٕ  المدِهـٕ المهـُزٔ     تعتـبر َ ،تمثـل أ اـض نقطـٕ لحُمسادّـٕ في المهطقـ

بما في   اتجاٍ اترازر، او زُ  المدِهٕ المهطا ٕلمّاٍ لمعرم ا اوسدا لحّعّا  رلك

ذلك اّاٍ الأَعِـٕ المُسمّـٕ العـا سٔ لي دِهـٕ َالمّـاٍ الصاٙـدٔ خـو خ يّـات زٓ المـصاز           

    َنُاتذ مطل التر ٕ َميريا.
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دس       ى الأاـ   التحخسِـٕ اتـُ ٔ في  عـض المهـالق المهخاضـٕ    ز ا أى غـسَ  ت ـُ

ٕٚ التوـسِف ممـا أعٗ إلى تُضـع        َ ا ٕلمدِهٕ زُ  ا ا  المبيقـٕ أَ ضـّ في غحٌ الأزـُ

خـو   َاتدهُ ّـٕ الػـسقّٕ الحعّـدٔ نطـحّا    زضُ ات ايسّٕ )ضحخات( في الأخصا٘ اتدهُ ّـٕ  

 .سـعض المُاقع إلى الػسق او خحل خّالمدِهٕ المهُزٔ َالمحّطٕ بحسٔ زي ، َفي  

 نتـائج وتوصيـات:

ضــ و زــدَع الهطــاق  الوــخُز المُخــُعٔ زاضــٕ أى تــحن اــو  ــ   يــرٍ الد  -1

ت ح تز ُخات  خسِٕ زّٙطٕ  إلىيم و تقطّ ًا ي دِهٕ المهُزٔ الع سانْ ل

ــل ال ــاابرٓ    يــ7ْ تز ُخــٕ  ــخُز القاخــدٔ القديمــٕ     ــا قح ــُع لعوــس ا َتع

اتعــدعٔ اــو الوــخُز الهازِــٕ َالبرزانّــٕ اثــل   ا)الحــالُّشَٓ(، َتػــ ل أنُاخــ

اتدسانّـــت َاتدسانُعُِزِـــت َ ترازّـــت َالداضـــّتالسُِلّـــت َا نـــدِصِت َال

 .َالدُِزِت َاعقدات او  خُز اتدا سَ

َتز ُخــٕ الوــخُز البرزانّــٕ )اتذــسات( َتعــُع ليعوــسِو الث تــْ       

 .َيْ ا ُنٕ  ػ ل أضاضْ او الحاشلت َالأندِصِت َالس اخْ

اّت الاتاتّٕ   ُ اّت       َتز ُخٕ السض  ُ ٕ ليعوـس اتذـدِج بماـ في ذلـك السضـ التا عـ

ٖ المختيإال اَتذو اِى  ع زاا  الُ  َ) هّّٕ ٕ )الط اَلبضازِ  ) ٕ )الطيتّٕ هِّ  .بس

مـير اُخـُعٔ ضـ و إلـاز الهطـاق      أَ ميريـا  ا قتوـاعِٕ الايصِـٕ    الت عدنات -4

الع سانْ لي دِهٕ المهُزٔ َالمحدع  اتر  الداٙسٓ الثالج، َل و ُِخـد اـُاع   

 ــهاخٕ  في ًاااضـتخد يم ــو ا أ ـسٗ ذات داٙــدٔ اقتوـاعِٕ زـحيرٔ    ـخسِٕ  

ٓ     اترسضــانٕ َاــُاع الحهــا٘     ،َتاضــّظ الطــسق َالمــُاع الأَلّــٕ ليعــص  اتذــساز

ٕ   الساـا   عض  خُز الحاشلت َيرٍ المُاع تػ ل َ َاتذوـٖ   اترػـهٕ َالهاخ ـ

 المتهُخٕ َالطن البضازٓ َميريا.
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المتــُدسٔ في المهطقــٕ اتذدِثــٕ ا ضــتااعٔ اــو  عــض المــُاع السضــُ ّٕ   يم ــو -9

ــدٔ   ــهاخّٕ ااّـ ــسا   ـ ــتخداملأمـ ــاز  زاضـ ــاخم )أَ البضـ ــن الهـ ( Clay الطـ

دس  ٕالهاخ  َالساا  ،خيٖ ضحّل المثا في ضد العاقُ   ٔالمُخُع في  عـض   خدا المتـُ

 .دـُ  َالقساّـليسوُ  خيٖ اهتدات دخازِٕ لوهاخٕ الطالأ سٗ الأَعِٕ 

 ــخُز الحاشلــت ذات ا نتػــاز الُاضــع  عــض أنــُا  ا ضــتااعٔ اــو َيم ــو  -2

ــٕ الم  ــُ  المدِهـ ــُزٔزـ ــٕ  هـ ــُاع أَلّـ ٓ  ، ز ـ ــخس ــُ  الوـ ــاعٔ الوـ ــتخسار اـ   ضـ

Rockwall َ  ٓاـــو أضاضــا  لّــا  اعدنّــٕ اػــتقٕ    لأِت ــُى اــو نطــّذ    الــر

ــٕ ِطـــتخدم َ ،اوـــًُز الحاشلـــت ــا٘ٔ خالّـ ٓ ل  اـ ــساز ــص  اتذـ اع العـ ـُـ ــهاخٕ اـ  وـ

 .لأنٌ ِتس ل عزخات زسازٔ استاعٕ خدا َالوُتْ َلمهع انتػاز اتذسِق في المحانْ

لحاشلــت الاسامــْ ذَ  عٔ اــو  عــض أنــُا   ــخُز ا   ا ضــتاايم ــو َز ــا  -2

هخاضــٕ )َشنــٌ  اّــف  الهطــحٕ إلى زد ــٌ( ز ــاعٔ أَلّــٕ يااــٕ   الم ال ثادــٕ

الــرٓ ِت ّــص  ــُشى أ ــف َنطــحٕ خــص  أزــبر اــو   لوــهاخٕ الطــُ  البرزــانْ

 الطُ  الأسمهتي الرٓ ِعت د خيٖ اتذوٖ )أَ الصل (.

َالــتي تتحــع  لاتاتّــٕا السضــُ ّٕ  عــض أنــُا  الوــخُزيم ــو ا ضــتااعٔ اــو  -3

ــص ل ٕ  (au)يساـ ــ ــٕ اتدُّلُخّـ ــٖ اترازلـ ــد ت طـــيريا  خيـ ــا، َذلـــك  عـ  َلسهًـ

ــتخدااً ٕ   ا ضـ ــان ــهاخٕ اترسضـ ــاشٔ في  ـ ــٕ ممتـ ــُاع أَلّـ ــرٍ. ز ـ  زّـــج أى يـ

ٕ     الوخُز َاضـعٕ ا نتػـاز في    في المهـالق   شمـا  َمـس  المدِهـٕ المهـُزٔ َ ا ـ

. لسِـق تحـُ  القـدِم    اتدحيّٕ الم تدٔ إلى الػ ا  او خحل أزـد، َخيٖ خـان  

مــير اتدانطــٕ، غــراِا َزحــات  ــخسِٕ ت زــم اــو خُز َتت ــُى يــرٍ الوــ

  .نتدت خو إخاعٔ تسضّلج اُاع  سزانّٕ قديمٕ ات طسٔ

 ـاتذٕ  د الحّضـا  ـالسضُ ّات الهاخ ٕ اتذدِثٕ المُخـُعٔ في ض ـ التر ٕ َتعتبر  -4

ٕ وــهاخلز ــُاع أَلّــٕ َيــْ مــير اهاضــحٕ  .ل ضــتخدااات الصزاخـــّٕ  خ ُاــا

البضـاز المُخـُعٔ دًّـا    الطـن أَ  نطـحٕ   َذلـك  تطاـا   أَ القساّـد،  الطُ  
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الأاس الرٓ يم و أى ِـإتس ضـيحا    .ال يظاقازنٕ اع ازتاا  ايسُظ في نطحٕ 

 خيٖ قُٔ تماضك المهتذ  عد التوهّع َازت ا  ظًُز تػققات دٌّ.

إغـعاخْ لهػـا  اطّادّـٕ أغـعٕ خااـا ِػـ ل       تهاّـر اطـ    نُ ْ  ضـسَزٔ   -5

ي دِهـــٕ ضــ و تســـّ  الهطـــاق الع سانـــْ ل أنـــُا  الوـــخُز المهتػـــسٔ  تشتيــف 

 في المهطقَٕتحدِد اطتُِاتٌ المػع قّاع تسزّص الساعَى المهُزٔ، إضادٕ إلى 

ــا  ل ٍليتازــد اــو خــدم تجــاَش   َ ا ــٕ في زــُ    ،يســدَع المطــ ُ   ًــا خالمّ

ألسا  المدِهٕ المسزصٓ َفي تسّ  خااعٕ لّحـٕ َزُ  تزسٗ َاعٓ العقّق َ

الـساعَى مـاش   خدِس  الرزس أى  اتجاٍ الػ ا  زتٖ ضد الحّضا. َل أزـد َخح

ــا خــو خــدع اــو        ــٖ  ــسٕ اقنطــاى، ِهحعــج لحّعّ ــاتير  طــير خي ــٌ ت اػــع، ل

الترازّلج الوخسِٕ التي يم و أى ت ُى قسِحـٕ اـو  عـض اهـالق التُضـع      

 اُاع الحها٘.  عض الع سانْ زُ  المدِهٕ المهُزٔ أَ تد ل في ا ُنات

زتيـك المُخـُعٔ   الوخُز اتدسانّتّــٕ   نُاتذ ت طيراضتخدام دم نُ ْ  ع -6

في اــو زّــج الترزّــلج اتدُّلــُخْ  في خحــل جمـــٕ أَ في اتدحـــا  الم اتيــٕ لــٌ  

ـــُِٕ الأز    ـــد َتطــ ــ وتمًّــ ــ ضــ ــ ة  اتتشططــ ــع الطــ ــلجَ ،التُضــ  تجهــ

لأى  ايصٔ أَ اـُاع الحهـا٘ الأ ـسٗ.   في  ـهاخٕ اترسضــانٕ اتد ـ  أِضا  اضتخدااًا

تت ّـص  طــُِات إغــعاخّٕ    الـتي  اتذ ضّٕ الهازِٕ الوخـُز بر او اتدسانّت ِعت

  .استاعـٕ نطحّالحّعّٕ 

 7العي ّـٕالمساخـع 

 ـّ (7م4669،  )الػهطْ ، أحمـد تس ـُع ضـيّ اى    -1 ُلُخّٕ الـدز  العس ـْ،   ـخ

 . خدٔ ،خحد العصِص عٕ الميكـخااس العي ْ، ـالهػالثانّٕ، اسزص الطحعٕ 

 م(7 1665) ،، اوطاٖ تس دالسَِثْ، تس د أحمد  َ  ُخيْ -4
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ــ      ــٕ المهــ ــٕ    ُزٔ،المدِهــ ــٕ خي ّــ ــٕ(. عزاضــ ــٕ الطحّعــ ــاى، )الحّٚــ ــٕ َاقنطــ الحّٚــ

 تسّ  ٕ،زيّٕ التر ّٕ،

  إ دازات الهاعٓ الأع ْ في المدِهٕ المهُزٔ.او ، خااعٕ لّحٕ     

ا تجـاٍ العـام لتـُش  الميُزـٕ في المّـاٍ       م(46627اترطّلج، زااد اُضٖ، ) -9

ــٕ المهــُزٔ.  ّٕ  اتدُدّــٕ الطــطس  ــٕ اسزــص بحــُح   المدِه ــٕ  تزي َعزاضــات المدِه

 يـ(. 1243ز ّع الأَ  )-المهُزٔ، العدع الثانْ خػس، تسسم

أليظ الم ي ٕ العس ّـٕ الطـعُعِٕ، َشازٔ التعيـّم العـالْ، الطحعـٕ الأَلى7       -2

 م.1666

ُزٔ، اــو إ ــدازات ـأليــظ المدِهــٕ المهــ (16527ا ــْ، تس ــد غــُقْ، ) -2

 ُع، قطم اتدبسادّا.عـٕ الميك ضـخااع

6- Claude Pellaton, (1981):  Geologic Map of the AlMadinah,  Sheet 

24D,  Scale: (1:250,000). 
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