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سنر  برنا الاكن      شكل من  ششنكاا القا ن      الكهرباء 

ومننا   ، لمعمننة ل ر  ابسيننال برسنن  كننق  ا  بذننضنن ء و تل ، والاليننا 

 تيجننن  مننن   التقننناله الاونننل والمتسنننا ة ا ابسضنننا ل ا  سنننا ي        

 .  تاوجها

غننا  الكهربنناء لمنن  الم ننا     ، فبعننا قننرش ابشصنني واللإضننة  ل  نناءل    

ومننننلأ الاوا وال  سنننه  ا  ننن  ضنننةق   ، المسننيقر برسننن  م ننناة  القا ننن  وا  نننا ل 

  ولكننن ، رولمنا النناش ل  سنا  بة ننةة لمنلأط القا نن  برننا برنال يننالمرا   بيعينن  شب   

 كبحا   و عالى ش ل اكتصافها قت  ضستقيع العقل اكتيعابها والسيقرل برسيها.

كمنا   ، و ا  فاو ه شم نا  الا   ا  نا  ها برسن  اكنت االه لمنلأط النعمن       

فقا ضكنة  م نا لما  فنابر       ،  نةبره وكاول  ةليالما بعا ش  اكتصف كرلما

شو  ،  تعنننناة مسننننببا ها  شو بسننننبي قركنننن  معيننننن   ، كيمياوينننن  بننننر العنا ننننر 

با قتكا . وم  شبرو ميلإا  لملأط القا ن  السنرض  القنا ل برسن   قسنها من  مكنا         

ولعنل   ، ولك  كنبل خلإ هنا منا والنه    ر ن   لى مسنتةد اكنت اامها        ،  لى آخر

 لملأا الامر م  شبرو  فا ها.

وش ب  اكته   القا   الكهرباوي  شقا المؤشنرا  برسن    ن  اعتمعنا      

آخنر   اًومؤشر ، ضاا برس  النصاط البصر  اًمهم اًكما ش بحه مؤشر ، و قامها

فأضناله العقنل    ، برس   قسبا  الققس المفا ئ  والمتة ع  بفعل  تابع الف ةا المناخي 

وضننلإةاة اكننت اامها شضنناله  ، قننل اكننت االه القا نن  الكهرباوينن  ضوالابرينناة الرةينن  

 المقدمة
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ف ننل الصننتاء ا المنننا ا  وضننلإةاة اكننته كها شضنناله   ، ال ننيف ا المنننا ا ابسننا ل 

ا  هاوضقنل اكنته ك   ، ا بااض  السيل مقا    بنخخرط ها وضلإضا اكته ك ، البا ةل

  هاض  النها  بر  آخرط.

لننلألأ ش ننبحه ة  نن  ابسننرا ل شقننا اسنناو  الرويسنني  لستنبننؤ باكننته          

 بعنناوضنناةل القسنني برسنن  الكهربنناء   منن  واوةاة  الم نناو   ، القا نن  الكهرباوينن  

 . لى ا  فاة ة    قرا ل كةكي الا   ششا  التي  العاضال الا اكا 

و ظراً لما ضسبب   س ر الا   م  ش نرا  برسن  ابسينال برسن  كنق  الا        

(1)يةلة ينن بوبخا نن  الا ننرا  ال 
فقننا برمننا  الامنند المتحننال بسنن   ننا ة  خننا        

  له التركينلإ ابسنال  2050با بعاث الغاوا  الافيئ  بحيث   ضتجاوو  ركلإلمنا برناله   

وبنناش ا  سننا    ، (2)الفننترل لسقا نن  لمننلأط  غنند  ضننابرف قا نن  ا  سننا  خنن ا     لننا

 ، فسجنننأ  لى الرضنننا   ، بالبحنننث برننن  بنننااول  ظيفننن  لتةلينننا القا ننن  الكهرباويننن    

و عنناة   ، وقننرا ل مينناط البحننا .. وغنن   لننأ   ، والتيننا ا  البحرضنن  والمننا وابزننلإ  

كهرباوينن  المةلننال  الابحنناث المتعسقنن  باكننتحااث  ننرش  ظيفنن  لت ننلإض  القا نن  ال     

وغ   لأ(.. فقا اكتعر   …الرضا  ، الساوة ، م اة   بيعي  )المسا ط الماوي 

(Hasanin et al., 1997  : ثنن ث  ننرش لت ننلإض  القا نن  الكهرباوينن )   ولمنن

 Latent Heatوالت ننلإض  الكننام    Sensible Heat storageالت ننلإض  

storage.  والت لإض  البا ةCool storage . 

اً برامنناً    فنناة ة  نن  قننرا ل كننق     ننننننا كننبا ش  لمنننا  ابدالم ننننننممضتضنن  

وش  المننننا ا الماا ضننن  وشنننب  الماا ضننن  كنننتكة  الاك نننر قا ننن  لسقا ننن    ، الا  

العسينا فقنا     العنرو   شمنا مننا ا    ،  كت اامها ا برمسين  التاضنا   ;الكهرباوي 

  فابرهنا برسن   نةف     بذتاج  ليها كما لمة ابساا ا المنا ا ابسا ل. قيث ضسنابرا ا 

. و عاة  الابحاث والا اكا  التي اكت امه اضاالقا   المست ام  ا برمسي  الت

                                                           

(Walther, et al, 2002) . (6) 

(Sailor, et al., 2000) . (2) 
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ومنهننا بعنن    ، بكمينن  القا نن  الكهرباوينن  المقسةبنن     اضنناة  نن  ابسننرا ل ا الت 

ولم بذظ منقق  الماضن  المنة ل با اكن    ، الا اكا  ا الممسك  العربي  السعةةض 

 للألأ فإ  لملأط الا اك   ها   لى: ;مت     ا لملأا اعاا

بذاضنا شثنر ة  ن  ابسنرا ل ال نغرد والعظمن  برسن  اكنته   الكهربنناء ا          -1

 الماضن  المنة ل.

 بذاضا شثر الر ةب  النسبي  برس  اكته   الكهرباء ا الماضن  المنة ل. -2

الصننهرا الننتي ض ننل فيهننا    ،اليننةله ،بذاضننا الفننترا  اللإمنينن  قسنني  السننابر    -3

   الكهرباء ش  اط.اكته 

الصننهرا الننتي ض ننل فيهننا  ، اليننةله ، بذاضننا الفننترا  اللإمنينن  قسنني  السننابر  -4

 اكته   الكهرباء شة اط.

لنن  التنبننؤ بحا نن  الماضننن  منن     التة ننل  لى ذننة ج  ق نناو   كنن  منن  خ   -5

 بع  المتغ ا  المناخي  وبخا   ة    ابسرا ل. فاالقا   الكهرباوي  و

 ق الا اكا  الساب

لمنا  براة من  الا اكنا  اسسين   هنا   لى اكتصنا  الع  ن  بنر ة  ن          

 صر  بصس  برالم ال ننابر  ا برناةلما ال نا       ابسرا ل واكته   الكهرباء; فقا

التنبننؤ باكننته   " :مقالنن  لسباقننث  ركنن  كننسقا  بذننه برنننةا   1980برصننر برنناله

 كننن   وخر نننه لمنننلأط الا اكننن   عاةلننن    ، "القا ننن  الكهرباويننن  ا الممسكننن   

  الممسك  برس  النحة التال :ابةاكقتها التنبؤ باكته   القا   

  : قيث  شبس  = 

  = القيم  اسسةب  ل كته   خ ا كن  ما.

)ولمنن  السننن  الننتي اكننت امه بيا ا هننا لسح ننةا  لمننن1392 –س= السننن  المق ننةةل 

 ب(. ، برس  ال ابتا  ش

 ا  ال غرد ولم :ب= ثابتا  و يمتهما م  خ ا  قبيا المربع ، ش

 1.21ب=        874984ش= 

 وبلألأ  ك   قبيا المعاةل  برس  شض  كن   اةم  برس  النحة التال :
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 .اكيسة واط كابر  1000القيم  النابد    (س 1.21( )874984 = )

 .1392 -س= السن  المق ةةل 

ذنننة ج  ق ننناو   الة نننةا  لى  نننيغ (1)كمنننا اكنننتقاة الصنننعيي وومننن  ط

برسن   نةء    ، لتنبؤ باقتيا ا  القا   الكهرباوي  خ ا شكبةة ك  بةاكقت  ا

معرفننن  ة  ننن  ابسنننرا ل العظمننن  وة  ننن  ابسنننرا ل ال نننغرد باكنننت االه النمنننة ج    

 Dynamic data system methodology (DDS)     :المعرو 

 P (t) = A exp (t) + Xt    برس  النحة التال :

 )ميجاوا ( خ ا وم  معر. = القسي برس  القا   الكهرباوي Pt    : قيث 

A, : ثةابه  يمتها كما ضس = 

A =209.6 ) ة    ابسرا ل ال غرد(. 109.7 ، )ة    ابسرا ل العظم( 

 =0.0058 ) ة    ابسرا ل ال غرد(. 0.0062 ، )ة    ابسرا ل العظم( 

Xt   ك  اكت را ها م  معاةل  خا    تعسا بالسسسس  اللإمني  ابشا  =

  ل العظم  وال غرد.با  ا  ابسرا

  القا ن  الكهرباوين    با اكن  برن  ( 2004برجةل ) و اله الاكتا  بضما شحما

ر ة  نن  ابسننرا ل برسنن   سنني القا نن  الكهرباوينن      شثنن لى منهننا  قننرش   الق ننيدا

كمننا  نناله الاكننتا   نن ا بربننا الكننرضد بكننر     ، واكننته كها ا لمننلأط المنققنن  

 القابرال ال نابري  ا الممسك .( قةا ةو  القا   الكهرباوي  ا 1989)با اك  

لم  رش  لى ما و سه  لي  الا اكا  الا نبي   بيا ش  لملأط الا اكا  اسسي 

ولم  تقرش  ، ا بصاا اكتصا  الع    بر ة    ابسرا ل واكته   الكهرباء

و عننا لمننلأط الا اكنن   ، را ل برسنن  اكننت االه القا نن  الكهرباوينن ابسنن لى شثننر ة  نن  

 ع شولى ابشقةا  ابزناةل بعنة بذاضنا شثنر ة  ن  ابسنرا ل ا       بضاول  متةا ع  لة

 منقق   ت ف با  فاة ة    قرا  ها و فافها برس  اكته   الكهرباء.

                                                           

(Suaib, et al.1987 ) . (6) 
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الماضننننننن  المنننننننة ل لمنننننن  شوا ماضننننننن  ا الممسكنننننن  بررفننننننه 

برنننناما ش ننناء  المسنننجا النبنننة  الصنننرضف بالتينننا      ، الكهربننناء

بنننالفحد ا ضعمنننل ممننن  مةلننناض  شقنننالم لمنننن1907الكهربننناو  برننناله 

و نا    ركيبهمنا ا ةا  الضنياف      ، والآخنر ضعمنل بالك وكنر   

 كيسننة واط 10ببنناب اعيننا . وكا ننه  ا نن  كننل واقننا منهننا      

كيسنة واط.   20ش يف  ليهما مةلنا آخنر بقنا ل     له1934. وا براله 

كيسنة   105   ركيي مةلنا آخنر بقا ن   نا لما      له1941وا براله 

ة  المةلنناا  ابشا نن   و ننا برا ننر  لننأ يهنن   ، واط ضعمننل بالنناضلإا

  .(1)بالمةكرض 

بنناش  ابسكةمن  ا ا لمتمنناله بتةلينا الكهربنناء    ، وبعنا اكتصننا  الننفط  

ومنننع  هاضنننا  المرقسننن  المبكنننرل لتقنننة  القا ننن  الكهرباويننن  ا  ، شكننناب نننة ل 

بنناش  ابسكةمنن  ا  كننةض  الصننركا  لتةليننا الكهربنناء و ةوضعهننا    ، الممسكنن 

 . (2)  ابشا  لتحل بضل المةلاا ، برس  السكا 

كيسة واط  400   ركيي وقا    ةليا  ا ل كل منها  له1953فف  براله 

و ا   و سها بابسرله النبة  الصنرضف وةا    ، ا بضق  التةليا ابسالي  بخبا  برس 

كا  المقنيمر  حنا ال النا نل ضأخنلأو  الكهربناء من  لمنلأا        نوكا  الس ، ا ما ل

  كهرباء الماضن  المنة ل. قيث ش نيف      صاء شركله 1957وا براله ،  (3)ابشط

 ولمن  بااضن   ض ناا التينا  لسسنكا       ، كيسنة واط  850مةلاض   نا ل كنل منهمنا    

ا  فع  له1970مصتركاً. وا براله  2.334بعة له 1960و ا بسغ براة المصتركر براله 

و ننننل برنننناةلمد  لى  له1975وا برنننناله  ، مصننننتر  15.000برنننناة المصننننتركر  لى 

 امننه الصننرك  بتصننغيل بضقنن  التةليننا    له1977له وخنن ا برننا،  مصننتر  23.000

                                                           

 (.34، ص 1998،  زارة الصياعة والكهرباء)و (6)

 (.39، ص )المصدر الصابق( 2)

 (.61، ص )المصدر ىفصه (3)

تطور إنتاج 
اء ــــالكهرب

ة ــفي المدين
:ورةـــــالمن  
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وشكننا شمنر  صنغيسها و نيا تها  لى      ، كيسنة واط  160ال ا ي  بقرضا المقا  بقا ل 

و ننل برنناة المصننتركر  لى    له1979وا برنناله  ، شننرك  كهربنناء الماضننن  المنننة ل   

 قنل التينا     ، وبعنا اكتمناا بضقن  ضنبنع لتحسين  ميناط البحنر       ، .(1)مصتر  48.000

 لأ   صاء بضق    افا ، شلف فةله 380او  برا خط  و  ها براا فاوا الكهرب

اا ماناا الماضنن  المننة ل  بالن  بصمنع خناةله ابسنرمر        حمن اكتقباا ومركلإ  ةوضنع ش 

كمنا   ، شلف فةله 380الصرضفر المسأ فها لقبابر  الم حف الصرضف  ا   ها 

 110هنا  وبضقن  بذةضنل  ا      ، ش صأ  بضقن  بذةضنل بابزهنا  فسن   سنيجيا     

شلننف فةلنننه ا الةاكنننق    330وبضقنننتي  ةوضننع  ا   هنننا   ، ا بنن شلننف فةلنننه ا  

وبنلألأ ا  فنع برناة المصنتركر برناله       ، رضض لتلإوضا القرد بالتيا  الكهرباو فوال

  . (2) مصتر . 68.000لي ل  لى  له1980

ا ض  شقاث وشكا مصنروة كهربناو  ا المنققن     ب ال يب و عا بضق  الصع

 1102بقا ل   تا ين    نل  لى    له1998 ة يع برقا   صاوها براله  قيث   ، الغربي 

و نا بناش  المرقسن  الاولى بالتصنغيل مننلأ       ، مسينة   ضناا   5831ميجا واط بتكسفن   

 . (3)ميجا واط 367بقا    ، له2002براله 

 رافنا التقنة  الكنب  ا     التنظيما  ا ةا ض  ابشا   بالكهرباءوكا ه 

شرك  كهرباء ا  اا  شوا مركةله بتأكيس شو  له1947فف  براله    تاج القا  

  شخنننرد  أكنننيس شنننرك  ا الظهنننرا  و    له1949هنننا برننناله    بع ، مكننن  المكرمننن  

شنننكسه ووا ل التجنننا ل وال ننننابر   ةا ل  له1961وا برننناله ،  (4) لمننننة ل.اا الماضنننن  

 .  خا    عن  بصؤو  الكهرباء

                                                           

 (.62، ص )المصدر ىفصه (6)
 .(63، ص )المصدر ىفصه (2)
 (.53، ص 2003،  )وزارة الصياعة والكهرباء (3)

 .(106، ص ق)المصدر الصاب (4)



 666  جة الحرارة على استهلاك  الكهرباء بالمدينة المنورةأثر در
وا براله    ا   را  بإ صاء م سح  ابشاما  الكهرباوي  له1972وا براله 

    صنننناء  له1976وخنننن ا برنننناله   ، ش صننننأ  ووا ل ال نننننابر  والكهربنننناء  له1975

 .(1) المؤكس  العام  لسكهرباء.

  بنناش  الصننركا  السننعةةض  المةقننال لسكهربنناء بننالظهة  له1976وا برنناله 

    صنناء الصننرك   له1981وا برنناله  ، وكننا  شوا يهننة  لننا ا المنققنن  الصننر ي 

با  ناف   لى   ، شنرك   12ةمن    و المنققن  الغربين     السعةةض  المةقال لكهرباء

و ا بسغه مسناق    ، بع  المصا ضع ابسكةمي  التابع  لسمؤكس  العام  لسكهرباء

  (2) .2شلف كد 320امتياو لملأط الصرك  بعة 

 لى  له1995و ننا و ننسه كمينن  الكهربنناء المنتجنن  منن  لمننلأط الصننرك  برنناله 

ومنن   ، ميجننا واط 8398ينن   لى و ننسه الكم له2000ميجننا واط. وا برنناله  6120

ميجننا واط. ش   عنناا وضنناةل  ننا ط  17956 لى  له2020المتة ننع و ننةا ا  تنناج برنناله 

ومن  المتة نع ش     ، ميجا واط 9439 لى  له2000. ا قر و ل القسي براله (3)%.4.4

 . (4)ميجا واط 20401 لى  له2020ض ل براله 

ضسنتفيا   ، ماضنن  و رضن    541له 1998برناله  وش بحه الصنرك   غقن  قتن     

 3.363 لى  له1998شمننا  ننةا الصننبك  فبسننغ برنناله   ، (5)( مصننتر 1.196.251منهننا )

 .  69-13.8كننند ) هنننا  18.268و  ، شلنننف فةلنننه( 380-110كننند ) هنننا 

فةلننه(. ش  بصمننةة ش ننةاا    137 ، 200 ، 380كنند ) هننا   37.166و  ، فةلننه(

 ..(6)كد 58.797 ل  لى والصبك  

                                                           

 .(109-108، ص ه)المصدر ىفص (6)

 (.115، ص )المصدر ىفصه  (2)

 .(131، ص )المصدر ىفصه (3)

 (.133ص،  )المصدر ىفصه( 4)

 (.178، ص )المصدر ىفصه (5)

 .(179، ص )المصدر ىفصه (6)
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  بننام  ضنن ننرا  منن  بصسنس الننةو اء ضق  له1998 ننا  برناله   اوننا وا  قنة    

كاف  شركا  الكهرباء العصر ا الممسك  والمصنا ضع التابعن  لسمؤكسن  العامن      

 ، لسكهربنناء ا شننرك  مسننالمم  واقننال باكنند )الصننرك  السننعةةض  لسكهربنناء( 

 ا   له2001/لمن1422وا براله  ، لمن1/1/1421لا ابرتبا اً م  اوالتي باشر  شبرم

   اء ضنص برس    صاء لميئ   نظنيد ابشناما  الكهرباوين     را  آخر م  بصسس الةو

و هننا  لمننلأط اليئنن   لى  ننما   ننةف  ابشنناما  الكهرباوينن  برنننا مسننتةضا   ا    

لمن    لغاء ووا ل  28/2/1424وبتا ضخ  ..(1) ةةل ومةثة ي  براليتر وبأكعا  مناكب 

بناء  لى  و قل  صاط الكهرباء م  ووا ل ال ننابر  والكهر  ، ال نابر  والكهرباء

 . (2)و ا    سم  ووا ل المياط والكهرباء ، ووا ل المياط

  ويسير لمما: ف سر لى  البحث قسيد      :

     البيا ا  والمعسةما . أولًا:

  رش المعابز  ا ق اوي . ثاىياً:

 :  البًانات والمعلىمات

 بقا ن    نةد   شبيا  برس مل  ظاله الماضن  الكهرباو  برس  بضق   ةليا تضص

وبضقنن   ةليننا القا نن  الكهرباوينن  برسنن   رضننا المقننا        ، واط ميجننا 29 ننا لما 

ميجنننا  545بنننع )التحسيننن  ل التةلينننا( نوبضقننن  ض ، ميجنننا واط 260بقا ننن   نننا لما 

شمننا الصننعيب  فمننا والننه  يننا ا  صنناء ولم   ، ميجننا واط 1500 ابننغوبضقنن   ، واط

 (.1 اخل ا ابشام     المرقس  الاولى منها. )شكل 

 قنننع وقنننال النننتحكد و، ع النظننناله بضقنننا  بذةضنننل وبذكننند و ةوضنننعوضتبننن

 كنننل مننن  بنننا  اولمننننا  بضقننن  بذةضنننل  ويسننني   ، الرويسننني  ا الماضنننن  المننننة ل

وبعنننا ش  خضنننع النظننناله  ، رضضفننن الةاكنننق  والاوبضقنننتي  ةوضنننع  ، ومسنننيجيا

بناش  بضقن     ، الكهرباو  لسسيقرل والتحكد بةاكق  ابساكنبا  ا لكترو ين   

                                                           

 .(9، ص 2002،  )وزارة الصياعة والكهرباء (6)

 (. 5، ص 2003،  )السهيري  (2)

منهجيةةةةةةةةةةةةةةةة 

 :ثــــحـالب
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اا حمننوالا ، كميننا  القا نن  المةلننال وبرننلإ   مانناا الما ينن   سننجل  الننتحكد ا

وضرافننا  لننأ  سننجيل ة  ننا  ابسننرا ل العظمنن     ، الكهرباوينن  الق ننةد والننا يا 

 نسه  ق  والنا يا كنل ضنةله قسني السنابر  النتي       عظمن والا يا والر ةب  النسنبي  ال 

سه بهنا  با  اف   لى  سنجيل  يمن  ابسمةلن  والسنابر  النتي ق ن       ، فيها لملأط القيد

 . لملأط القيم 

و نا   ، 16/4/1999و ا باش التسجيل والتةثيا العمس  للأط المتغ ا  منلأ  

وبهننلأا فننإ  لمننلأط   ، 31/12/2003  ابس ننةا برسنن  لمننلأط البيا ننا  اليةمينن  قتنن    

ا  ضنناله كمننا الامةوبرنن  برسنن  ششننهر السننن  وبرسنن       ، ضةمنناً 1720البيا ننا   صننمل  

 (.2ابزاوا )( و1) ابزاولر

 

 (  ةوضع شضاله الا اك  برس  ششهر السن 1ابزاوا )

 

 ضة ية قلإضرا  ماضة شضا  شبرضل  يسا  ما س آ ا  فااضر شباط ضناضر  2كا ة  الصهر

 150 155 135 124 112 124 براة الاضاله

 

 (1 ابع لسجاوا   د )

 

 ةضسما 1كا ة   ةفما 2 صرض  شكتةبر 1 صرض  كبتما شضسةا شغسقس آب ضةلية تمةو

155 155 150 155 150 155 
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 از الشركة الصعودية الموحدة بالميطقة الغربية . ( ميطقة امتي1شكل )

 115ص1419المصدر : شركة الكهرباء 
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 (  ةوضع شضاله الا اك  برس  شضاله الاكبةة2ابزاوا )

 ابزمع  ابشميس الا بعاء ال  ثاء ا ثنر الاقا السبه اليةله

 247 245 245 244 246 246 246 براة الاضاله

  : طزق المعالجة الإحصائًة

ا اكننن  را  الااخسننن  ا الن  المتغيننننر مننننل متغيننننرا ا  كننننه  كنننناكت امننن -1

 متغ . 14وبراةلما 

 المتغ ا .لأط اكت ر ه المتةكقا  ابسسابي  ل -2

وابسمةل  الق ةد والنا يا     ا   باط بر لملأط المتغ ا  نت ر ه معامناك -3

 .لصبك  الكهرباء

 واليةله. والصهر  نسال قسي: الا اك  لمتغ ا  ابسسابي  المتةكقا  اكت ر ه-4

لمعرف  شثر ة     Multiple Regressionتعاة اكت اله ذة ج ا بعاا  الم -5

والر ةبن  النسنبي  العظمن  والر ةبن       ، ابسرا ل العظم  وة    ابسرا ل ال نغرد 

 حمةل  لصبك  كهرباء الماضن .وشة   النسبي  ال غرد برس  شبرس  

اكت اله ذنة ج ا بعناا  المتعناة لمعرفن  شثنر ة  ن  ابسنرا ل العظمن  وة  ن            -6

 حمةل  لسصبك .وشة   برس  شبرس  ابسرا ل ال غرد 

اكت اله ا بعاا  المتعناة لمعرفن  شثنر ة  ن  ابسنرا ل والر ةبن  النسنبي  النتي          -7

 لسصبك . Peakق ل برنالما شبرس  حمةل  

 : تم يل بع  الع  ا  ابشا    تغ ا  الا اك  بركةله بيا ي   ة يحي . -8

 : الحد الأعلى لحنولة الشبكة

لسحمةلنننن  اليةمينننن  لسصننننبك    بسننننغ متةكننننط ابسننننا الا  نننن  

ميجنا واط خن ا فنترل الا اكن       548.8الكهرباوي  ا الماضن  المنة ل 

الفئ    م  ركلإ  ث ث  ش بابرها  ، 16/4/1999-31/12/2003

% 1ميجنا واط وش  ش نل من      700-300التي  راوقه  يمتها ما بر 

 ظنننر اميجنننا واط ) 900فقنننط  تجننناوو ابسمةلننن  الق نننةد قنننا النننن    

ج ــائـــــنت
ة ــــالدراس

:ومناقشتها  
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( ابسمةلننن  الق نننةد لصنننبك  الكهربننناء ا 3 ننناوا ) .(2الصنننكل

 ( ميجا واط2003-1999الماضن  المنة ل خ ا الفترل )

 التكرا  قاوة الفئ  الفئ 
التكننننرا  

 المتراكد
 النسب  المئةض 

النسننننننننننننننب  

 المتراكم 

 4.1 4.1 72 72 300ش ل م   الاوا

 42.9 38.8 739 667 500-300 ال ا ي 

 75.1 32.2 1293 554 700-500 ال ال  

 99.4 24.2 1709 416 900-700 الرابع 

 100 0.6 1720 11 900شك ر م   ابشامس 

 %100 %100 1720 1720 نن اعمةة

فنإ  لمننا     ;وم  خ ا المتةكط العاله لسحمةل  الق ةد برس  مستةد السنن  

و ننا بسننغ معنناا لمننلأط اللإضنناةل السنننةض  خنن ا الفننترل     ، وضنناةل مسحةينن  ا ابسمةلنن  

ولمنننلأا مؤشنننر مهننند برسننن  وضننناةل معننناا ا كنننته        %5.5 ( بعنننة2000-2003)

فقنا بسنغ متةكنط ابسمةلن  الق نةد لسصنبك  برناله         ، لسكهرباء ا الماضنن  المننة ل  

ميجننا  565.8و ، له2001ميجننا واط برنناله   534.8ا واط وجننمي 494.5له بعننة 2000

ت ناء   اكن  نا  و ، له2003ميجنا واط برناله    603.7وو نسه  لى   ، له2002واط براله 

-1/1/1999البيا ننا  منن    برنناله  ننةفر له منن  برمسينن  المقا  نن  بسننبي    1999برنناله 

ا ابسمةل  الق ةد  اًفإ  لمنا   فاو  ، شما برس  ال عيا الصهر ،  16/4/1999

( ضتضنن  ش  ش  نن  4(. فمنن  خنن ا ابزنناوا التننال  )4منن  شننهر  لى آخننر. ) نناوا 

 )ضةلينة(  فتمنةو  ا()كبتم ثد شضسةا )شغسقس( حمةل  لسصبك  ضكة  ا شهر آب

شننننهر ال ننننيف لمنننن  الاك ننننر  سبنننناً برسنننن  القا نننن   شش  ش   ، )ضة يننننة( فحلإضننننرا 

وش  ة    ابسنرا ل المتراكمن  ا ال نيف شثنر  برسن  ا  فناة ة  ن          ، الكهرباوي 

 عس  بؼتل المر بن   وفع اكته   الكهرباء ا لملأا الصهر  قرا ل شهر شضسةا مما 

 لكهرباء ا الماضن  المنة ل.ال ا ي  ا ابسمةل  الق ةد لصبك  ا
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( معنناا ابسمةلنن  الق ننةد لصننبك  الكهربنناء ا الماضننن  المنننة ل   4 نناوا )

 ( قسي شهة  السن / ميجا واط2003-1999خ ا الفترل )

 المعاا الصهر
ا بعرا  

 المعيا  
 المعاا الصهر

ا بعرا  

 المعيا  

كنننننننننننننننننننننا ة  

 )ضناضر(ثا  

 81.4 710 )ضةلية(تمةو 34.5 330

 81.3 763 )شغسقس(آب 34.0 345 )فااضر( شباط

 83.0 742 )كبتما(شضسةا 37.1 371 )ما س(آ ا 

 101.5 587 )شكتةبر( صرض  شوا 70.6 517 )شبرضل( يسا 

 88.7 413  صرض  ثا  ) ةفما( 81.6 629 شضا )ماضة(

 36.1 346 )ةضسما(كا ة  شوا 76.7 700 )ضة ية(قلإضرا 

 177.6 548.8  نننا اكنرل الننفت

فقا  ، )شكتةبر(و تا شثر ابسرا ل المتراكم   يفاً قت  شهر  صرض  شوا

بدنناوو معنناا ابسمةلنن  الق ننةد لسصننبك  ا لمننلأا الصننهر المعنناا العنناله لسحمةلنن        

شة ن  معناا    )ضنناضر( و ا كنجل شنهر كنا ة  ال ا      . الق ةد خ ا فترل الا اك 

وبنلألأ   ، )ةضسنما( ا ة  شواثند كن   )فااضر(ثد ضنأ   شنهر شنباط    ، لتسأ ابسمةل 

 ك   قسد السن   لى ث ث  ف ةا متساوض  ومتباضن   باضناً وا حاً ا اكنته    

 ، )شغسنقس( آب ، )ضةلينة( تمةو )ضة ينة(  ، ولم  فترل ابسنر )قلإضنرا    ، الكهرباء

 صنننننننرض   ، )مننننننناضة(شضا  ، )شبرضل(( وفنننننننترل النننننننا ء ) يسنننننننا )كنننننننبتما(شضسةا

 )ضننناضر( ، وفننترل ا برتننااا )كننا ة  ثننا     ةفما()  صننرض  ثننا    ، )شكتننةبر(شوا

و تميننلإ فننترل ابسننر وفننترل   )ةضسننما(كننا ة  شوا ، )مننا س(آ ا  ، )فااضر(شننباط

بينمنننا فنننترل النننا ء فهننن  منف نننس :   ، ا برتنننااا بنننأ  كنننل واقنننال منهنننا مت نننس  

. وممننا ) ةفما(/  صننرض  ثننا  )شكتننةبر(و صننرض  شوا )منناضة(/ شضا )شبرضل(  يسننا 

برناا   ،  تباط  صاب  ا بعرافا  المعيا ض  لاشهر كل فترل م  لملأط الفنترا  ضسفه ا 

قيننث و ننل    ، )شكتننةبر( و ننةة شننلأو  بنني   لنناد ا بعننرا  لصننهر  صننرض  شوا      

(. ولمننلأا ضنناا برسنن  ش  لمننلأا الصننهر 101.5ا بعننرا  المعيننا   لننلأا الصننهر ش  نناط )

  (.2 ظر الصكل ا  . ) تناوبر  فترل ابسر  وفترل الا ء. فهة   ل فترل ا تقالي  قر
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 حصب الشهر المديية الميورة لكهرباء في ( الحنولة القصوى لشبكة ا3شكل )

 ( / ميجا واط 2003-1999خلال الفترة )

الميحيى الميتجنع الصاعد لحنولة الشبكة الكهربائية القصوى في ( 2شكل )

 (/ ميجا واط 2003-1999خلال الفترة ) المديية الميورة 
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وبغن  النظنر    ، فيما ضتعسا بتفاو  ابسمةل  الق ةد لسصنبك  من  ضنةله  لى آخنر    و

برنن   مكا ينن  و ننةة بعنن  شضنناله الاكننبةة )برنناا ابشمننيس وابزمعنن ( برقننل  ةينن    

فضننً  برنن   عقننل المؤكسننا  التعسيمينن  خنن ا      ، )بريننا الا ننح  وبريننا الفقننر(   

الفنننر  لاضننناله الاكنننبةة متسننناوض  )برننناا   كننن  ابرتبنننا  فإ ننن ا  ننناول ال نننيفي . 

( ش  شضاله الاواله الرة  براا ضةله الا بعناء  5ابشميس وابزمع (.وضباو م  ابزاوا )

 راوقنه ا لمنلأط الاضناله منا         ،  تصاب  ا حمةل  الصبك  الكهرباوين  الق نةد  

شمنا ضنةله الا بعناء فيقنع منا بنر شضناله الناواله الرةين            ، ميجا واط 557-556بر 

ال  ثننناء( وبنننر شضننناله العقسننن   الرةيننن       ، ا ثننننر ، الاقنننا ، عننن  )السنننبه الا ب

  لسمننةيفر و سبنن    ة ااغننابزمعنن (. قيننث  ك ننر ا لمننلأا اليننةله الم     ، )ابشمننيس

ممننا ضقسننل اكننته     ، ابزامعننا  والعمنناا الننلأض  ضسننكنة  خننا ج الماضننن  المنننة ل  

قنننل الرةيننن  كمنننا ش  معظننند الع ، الكهربننناء ا المؤكسنننا  النننتي ضعمسنننة  بهنننا

العقسن  الاكنبةبري (  بناش ا  هاضن  ةواله      ، برينا الا نح    ، رقن الرويسي  )برينا الف 

وضبناو ش  ضنةله ابشمنيس لمنة      ، اللأ  ضقل ا لتلإاله بالاواله قت   هاضت و  ضةله الا بعاء

ممنن  ضققنننة  خننا ج الماضننن   اليننةله الةقيننا الننلأ  ضقضنني  المةيفننة  والمسننت امة    

لإءاً منننهد ضبنناش بننالعةةل ضننةله ابزمعنن . ولننلألأ فننإ  ضننةله   وش   نن ، المنننة ل بعيننااً برنهننا

ضسينن  ضننةله ابزمعنن   ، ابشمننيس بؼتننل المر بنن  الاخنن ل ا حمةلنن  الصننبك  الق ننةد 

قيننث  فننر   نن ل ابزمعنن  برسنن  الم ننسر البنناء بنصننا هد مبكننراً مقا  نن  بيننةله   

ضضنا   لى  لننأ قا ن  المسنا ا  لى  ا نن  كهرباوين    نافي  بسننبي       ، ابشمنيس 

 ل ابزمع . وضأ   ابغفا  ا بعرا  المعيا   ليةم  ابشميس وابزمعن    شعاور 

معننااً برنن  كننة  لمننلأض  اليننةمر لممننا برقننل  ةينن  كننةاء شضنناله النناواله الرةنن  شو  

  نم  شما الاضاله الاخرد فهنا  اقتماا ش   كة  برقل  ةين       الابرياة الرةي 

بناً  كنة  شضناله ةواله    وغال ، العقس  ال يفي ( ، بريا الا ح  ، برقل )بريا الفقر

ةاً  برس   فاو  ابسمةل  الق نةد   ،  ة  وللألأ ا  فع ا بعرا  المعيا   فيهما

ابسننا الاة نن    ا  لسصننبك  شثننناء لمننلأط الاضنناله مقا  نن  بيننةم  ابشمننيس وابزمعنن       

 .بسمةل  الصبك .
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حصب شهور الصية  المديية الميورة الحنولة الدىيا لشبكة الكهرباء في ( 5شكل )

 (/ ميجا واط 2003-1999)خلال الفترة 

الميحيى المتجنع الصاعد لحنولة الشبكة الكهربائية الدىيا في ( 4شكل )

 جا واط (/ مي2003-1999خلال الفترة ) المديية الميورة 
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( ابسمةلنن  الق ننةد لصننبك  الكهربنناء ا الماضننن  المنننة ل قسنني اليننةله   5 نناوا )

 (/ ميجا واط2003-1999لفترل )خ ا ا

 المعاا اليةله
ا بعننننننرا  

 المعيا  
 المعاا اليةله

ا بعننننننرا  

 المعيا  

 178.0 54.8 الا بعاء 182.0 557 السبه

 169 530 ابشميس 180.0 557 الاقا

 174.0 538 ابزمع  179.0 556 ا ثنر

 177.6 548.8 فترل الا اك  180.0 556 ال  ثاء

  ولة الشبكة الكهربائية:الحد الأدىى لحن

له 2000كجسه الصبك  شة   حمةلن  لنا ضنةله ال النث من  شنهر شنباط برناله         

ميجننا  950له شبرسنن  حمةلنن  لننا ) 17/8/2003ميجننا واط( بينمننا كننجل ضننةله    150)

له  نا كنجل شبرسن  حمنل     16/8/2003وكا  الينةله النلأ  كنبا لمنلأا الينةله       ، واط(

يجنا واط(. لنلألأ  كن  القنةا بنأ       م 817لسحمةل  الا يا لصبك  الماضن  المنة ل )

الا اكنننن   لهشك ننننر شضننننا  مننننالم ، له17/8/2003وضننننةله  ، له16/18/8/2003ليسنننن  

برسمنناً بننأ  المتةكننط العنناله لاة نن  حمةلنن  لسصننبك  خنن ا  ، اكننته كاً لسكهربنناء

 ميجا واط. 407فترل الا اك   ا بسغ 

ش  وضباو م  خ ا المتةكقا  السنةض  لسحمةلن  النا يا لصنبك  الكهربناء     

له 2000فقا بسنغ متةكنط ابسمةلن  النا يا برناله       ،  لإاضااً مسحةياً ا ابسمةل لمنا  

ميجا واط لعاله  420.9و ، له2001ميجا واط لعاله  392.1و ، ميجا واط 363.7بعة

وبهلأا  ، %6.7لما  ش  بلإضاةل كنةض   ا ، له2003اله عميجا واط ل 451.7و ، له2002

الاة ن  بسمةلن  الصنبك  ضفنةش اللإضناةل       ستقيع القةا بأ  معناا اللإضناةل ا ابسنا    

برس  ا  فاة ة    ابسرا ل مع  اً%. و ا ضعتا لملأا مؤشر1.2بابسمةل  الق ةد بنحة 

ل لملأا ضعنةة  لى  سنا برنالهم شله بسنبي  نأث  ابزلإضنرل ابسرا ضن         فه ،  قاله السنةا 

 لسماضن م شله ش   مؤشر قضا   وليس مؤشراً ضاا برس  ا  فاة ة    ابسرا لم
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( ضتنننبر ش  بعنننة ثس ننن   نننيد ابسمةلننن  النننا يا 6ا  ابزننناوا   ننند )وباكنننتعر

 ، القنيد المتقر ن    نا     كمنا   قنظ    ، لسصبك   قع  م  الفئ  ال ا ي  وال ال  

و قننع لمننلأط القيمنن   ننم  الفئنن     ، مننرل 14ميجننا واط  215فقننا  كننر   القيمنن   

لسصنبك    % م   يد ابسمةل  النا يا 80( بأ  بعة 4وضة   الصكل   د ) ، ال ا ي 

 قننل برنن  المتةكننط العنناله لسحمةلنن  كمننا لمننة ابسنناا ) قرضبنناً( بالنسننب  لسحمةلنن             

 .الق ةد.

ابسمةل  الا يا لصبك  الكهرباء ا الماضن  المنة ل خ ا الفنترل   (6 اوا )

 ( ميجا واط1999-2003)

التكنننننننننننننرا   التكرا  قاوة الفئ  الفئ 

 المتراكد

النسننننننب  

 المئةض 

النسننننننننننننننب  

 المتراكم 

 %14 %14 241 241 200ش ل م   لىالاو

 %49.7 %35.7 855 614 400-200 ال ا ي 

 %82.7 %33 1423 568 600-400 ال ال  

 %99.7 %17 1715 292 800-600 الرابع 

 %100 %0.3 1270 5 800  مر  شك ابشامس 

 %100 %100 1720 1720 ةةناعم

ا ا شننكل حمةلنن  الصننبك  الننا يا قسنني شننهة  السننن  شنناضال التقنناب   و

 )ضننناضر(ومننا واا شننهر كننا ة  ال ا   ، (5 ةوضعهننا مننع ابسمةلنن  الق ننةد )شننكل 

وش   ، وبؼتننل شننهر آب المر بنن  الاولى  ، بؼتننل المر بنن  الاخنن ل ا ابسمةلنن  الننا يا   

ميجنا   140الفا ش بر معاا ابسمةلن  الق نةد ومعناا ابسمةلن  النا يا ض نل بعنة        

شبرس  ابعرا  معيا   لمة شهر شضسةا باً  ( بأ  7وضباو م  خ ا ابزاوا ) ، واط

بالنسب  لسحمةل  الق ةد ولك  بفا ش بسنيط من     )شكتةبر(م  شهر  صرض  شوا

مرقسن  ا تقالين  بنر ششنهر ال نيف       )كبتما( و  ل شهر شضسةا ، الاشهر اعاو ل

 ابسا ل  ااً والفترل الاافئ  خ ا ف ل ابشرضف.
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 ، )ضة يننة( فننترل قننا ل )قلإضرا وكمننا لمننة ابسنناا  كنن   قسننيد السننن   لى

وفنننننترل ةافئننننن  غننننن  مت نننننس    )كنننننبتما(شضسةا ، )شغسنننننقس(آب ، )ضةلينننننة(تمةو

وفنترل   ) ةفما( صرض  ثا   ، )شكتةبر( صرض  شوا ، )ماضة(شضا  ، )شبرضل() يسا 

 )ما س(آ ا  ، )فااضر(شباط ، )ضناضر(كا ة  ثا   ، )ةضسما(معتال  كا ة  شوا

 لى  )ضة يننة(( بننأ  الفننترل الممتننال منن  قلإضرا   5و 3كل )وض قننظ منن  خنن ا الصنن  

برنننرج  سنننيً  برننن  النسنننا العننناله لسحمةلننن  الق نننةد وابسمةلننن          )شغسنننقس( آب

بسننبي   نناول  قيننث ضظهننر  قننةس ل كننفل ا المنحننن  خنن ا لمننلأط الفننترل  ، الننا يا

   . التعسيمي  ال يفي   االمؤكس

الماضن  المنة ل قسي لصبك  الكهرباء ا الا يا ( معاا ابسمةل  7 اوا )

 (/ ميجا واطله2003-1999شهة  السن  خ ا الفترل )

 

ا بعننننننرا  

 المعيا  

ا بعننننننرا   الصهر المعاا

 المعيا  

 الصهر المعاا

كننننننننننننننننننننننننننا ة   186 20.0 )ضةلية(تمةو 599 73.2

 )ضناضر(ثا  

 )فااضر(شباط 207 29.5 )شغسقس(آب 640 74

  س()ماآ ا  254 40.1 )كبتما(شضسةا 559 84

 صننننننننننننننننننرض   421 76.8

 )شكتةبر(شوا

 )شبرضل( يسا  354 54.6

 صننننننننننننننننننرض   278 76.6

 ) ةفما(ثا  

 )ماضة(شضا  470 71.3

كننننننننننننننننا ة   209 34

 )ةضسما(شوا

 )ضة ية(قلإضرا  570 58.7

  نننا اكنرل الننفت 407 172.8
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 تصاب  شضاله الاواله الرة  )براا ضنةله الا بعناء( ا ابسمةلن  النا يا لصنبك       

وبؼتنل ضنةله    ، وضقا ب معاا لمنلأط الاضناله المعناا العناله لسحمةلن  النا يا       ، رباءالكه

ولعنل  لنأ ضعنةة  لى ش  النناس بؽسناو   لى       ، ابزمع  المر ب  الاخ ل ا لملأا الامنر 

وش  ا   فناة الةا ن  ا معناا     ، النةله بعا   ل الفجنر وبخا ن  خن ا ال نيف    

ا   الافننرا   ننضعننةة  لى  صنناط  ابسمةلنن  الننا يا ليننةم  الا بعنناء وابشمننيس  ننا    

وا كتراقا  خ ا لملأض  اليةمر بصنكل ضفنةش ضنةله ابزمعن  وبخا ن  شثنناء ةواله       

 ، وم  المعنرو  بنأ  السنهرا   سنتمر قتن   سنةة الصنمس        ، المؤكسا  التعسيمي 

ةله ابزمعنن  بسننبي ةواله نبا  ضنننلأط المناكننناا بهنننو  بؼبننلأ شلمننل الماضننن  المنننة ل ا قتفنن

    والعام  ضةله السبه.المؤكسا  ابشا

( معاا ابسمةل  الا يا لصبك  الكهرباء ا الماضن  المنة ل قسي 8 اوا )

 له(/ ميجا واط2003-1999الاضاله خ ا الفترل )

 

ا بعننننننننننرا   

 المعيا  
 اليةله المعاا

ا بعنننننننننرا  

 المعيا  
 اليةله المعاا

 السبه 406 173.9 الا بعاء 413 177.2

 الاقا 407 173.2 ابشميس 413 177.2

 ا ثنر 408 175 ابزمع  390 185

 ال  ثاء 409 175.4 فترل الا اك  407 172.8
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حصب الصاعة خلال الفترة  المديية الميورة تكرار حالات الحنولة القصوى لشبكة الكهرباء في ( 6شكل )

 حالة ( 1720)عدد الحالات الإجمالي     (/ /مرة  1999-2003)
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 ا  الرويسيا  لسقا   الكهرباوي ستهسكا  اءل والتكييف لمما الم

 ضر الصنرك  السنعةةض  لسكهربناء    قيث  صن   قنا   ،المنة ل ا الماضن 

% 2.1و ، % ل غنرا  التجا ضن  12.3و ،%  سنتهسأ لسسنك   82.9  بأ

% لسققنناة 0.2وبعننة ،% لسققنناة اللإ ابرنن  1.1و ،لسققنناة ابسكننةم  

  (1)الققابرا بقي  ا ه%  ست ام1.4والبا    ،ال نابر 

للألأ ضسعي النصناط السنكا   الناو  الاكاكن  ا مسن ل المنحنن  الينةم         

و ظراً لعناله  نةفر بيا نا  كنابري   كنته   الكهربناء ا        ، كته   الكهرباء

 السنابرا     نل  لا ن   ،( متققعناً 6) لصنكل المنحن  المم ل  دفقا با ،نة لالماضن  الم

أ فنإ  الصنكل ضناو    لن ومنع    الصنبك   بسمةلن   الا  ن   ابسا   ول بها ق سه التي

 لا  ن   الينةم   والسسة  ، فترا  ومني  وا ح   عكس النصاط السكا   اليةم

 ولملأط الفترا  لم : ابسرا ل )كما كيتبر  ققاً(

  : ة الشهزةأولًا: فتر

( قتن  كنابرا  ال نبا     21.0لملأط الفنترل من  السنابر  التاكنع  مسناء  )     تمتا 

وكنننهرا   ،البننناكر )الرابعننن   نننباقاً(. و صنننمل لمنننلأط الفنننترل فنننترل  ننن ل الفجنننر

ولمنا  قتر  ا  اءل منع   ،وخا   ا ف ل ال يف ،الابرراس والمناكبا  ابشا  

 ابزة مناكباً لسسهرا . ا  فاة ة    ابسرا ل اللأ  ضسلإمها التاضا لي ب 

                                                           

 .(22، ص 2003،  الصعودية للكهرباء)الشركة  (6)

ات ـساع
   ذروةـال
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-1999حصب الصاعة خلال الفترة ) المديية الميورة تكرار حالات الحنولة الدىيا لشبكة الكهرباء في ( 7شكل )

 حالة ( 1720)عدد الحالات الإجمالي     (/ /مرة  2003
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قتنن   نباقاً  تمتنا لمنلأط الفنترل من  السنابر  ابساةضن  برصنرل         فاترة الهها:ة:  ثانًااً :   

يهنراً   ول ا كنته   الكهربناو  خن ا      12وتم نل السنابر     ، ال ا ي  بعا الظهر

وضعننةة كننبي بننروو لمننلأط الفننترل  لى  نن ل الظهننر مقرو نن  بحا نن          ، لمننلأط الفننترل 

والققننناة التجنننا   وال ننننابر   لى القا ننن    ، ر ابسكةميننن والننناواو ، السنننكا 

وضعننننةة كننننبي اختفنننناء ابسنننناوة الق ننننةد خنننن ا فننننترل ال ننننبا    ، الكهرباوينننن 

وش  المنناوا  كنة  ا    ،  لى  س  فابرسي  شثنر ا  ناءل برسن  ا كنته       ، والضح 

 مرقس  كبا ها ال باق .

  قتن  الرابعنن  بعننا  تمتنا لمننلأط الفننترل من  السننابر  ال ا ينن   :ثالجااً: فااترة العصااز 

فقا  كنر  ابسنا الا  ن      ، ش    حمل لسصبك  3:30وتم ل السابر   ، الظهر

مرل( ش  منا ضعناةا ثسنث التكنرا ا  )الاضناله(. ولعنل        589لسحمةل  ا لملأط السابر  )

ا ش    ننل عننفب ، السننبي ضعننةة  لى ا ننترا  ا شننعاة الصمسنن  وا شننعاة الا  نن     

 بناش مرقسن  النلأ ول ل شنعاة      ، فترل اللإوااالقا   ا شعابري  قالما الا    برنا 

وبذتننناج المسننناك  وبطتسنننف   ، ممنننا ضلإضنننا مننن  ة  ننن  قنننرا ل النننةاء   ، الا  ننن 

كما ض اقي لملأط الظالمرل فنترل   ، الققابرا   لى ملإضا م  القا   لتسقيف ابزة

   ل الع ر ا مسا ا الماضن  المنة ل.

ل التي  تبع الع ر قت   بينل  تم ل الفتر:  رابعاً: فترة الغزوب حتى صلاة العشاء

ابسنناوة الق ننةد   فنن قيننث برت ،  نن ل المغننرب فننترل كننبا  ا الماضننن  المنننة ل     

ل كته   ا لملأط السابرا . وضعةة النصاط السكا   لسظهة  منع  ن ل المغنرب    

و نا ضعنةة يهنة  بعن  قنا   لسحنا الا  ن          ،وضستمر قتن  بعينا  ن ل العصناء    

  المنة ل بعا السنابر  ال امنن   لى اكنتمرا  ابسركن       كته   الكهرباء ا الماضن

 .  المبا   مضا  خ ا شهر الفجر ل لى    والتهجا التراوض    ل و لى ، التجا ض

كجسه السابر  السابع   باقاً ش ل كابرا  اليةله اكنته كاً  

مرل ش   849فقا  كر   قا   ابسمةل  الا يا لسصبك   ، لسقا  

و ك  م  خ ا الصنكل   ، ابساوة الا ياما ضعاةا   ف قا   

ساعات 
الحدود 
 الدنيا
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(  قسيد كابرا  الينةله ا الماضنن  المننة ل بنناء  برسن  ابسناوة النا يا        7)

 فترا  ومني  لم : ش بعبسمةل  الصبك   لى 

تمتا لملأط الفترل م  السابر  الرابع   باقاً قتن    : فترة الصباح والضحى -1

عظد الناس النةله ولة لسابر   بل الظهر. فبعا   ل الفجر بؼاوا م لابساةض  برصر

شو بدهيننلإ ش فننالد لسننلألماب  لى  ، منن  الة ننه  بننل البنناء بتحضنن  ش فسننهد لسعمننل 

بعا  ، التحض  م  ابشامس   باقاً قت  السابع  وتمتا فترل ،ابزامعا س اا الم

و بناش ابسركن     ،  لأ ضسةة السكة  ش  ناء معظند المسناك  ا الماضنن  المننة ل     

وبرنا السابر  ابساةض  برصرل  كنة    ، برنا السابر  التاكع  اب ا ش  اء بعضها 

ابسرك   ا براة  مرل شخرد لسبينة  بذضن اً ل ن ل الظهنر واكنتعااةاً لتجهينلإ       

  عاله الغااء قر برةةل القسب  م  ماا كهد والمةيفر م  وياوفهد.

 ، تبننع  ننناوا الغننااء ،ولمنن  فننترل   نن ل  ننااً  : فااترة اللًلىلااة هالههااز  -2

 ،و تبع لملأط الفترل فترل   ل الظهنر  ،  الةاقال قت  ال ا ي  بعا الظهرم و ستمر

وبعنن   ،قيننث  سجننأ اسنن   التجا ضنن  ومصنناغل الميكا يننأ وابسننااةل والتجننا ل   

فتن ف  كمي   ، لى  ة يف  صا ا ها خ ا لملأط السابر  ابشا  الققاة وياوف

 .   قا لاشة فت ل ابسمةل  برس  الصبك  الكهرباوي  ،اكته   الكهرباء

قيننث برننف  ،و بنناش لمننلأط الفننترل بعننا شةاء  نن ل الع ننر  : فااترة العصااز -3

وضبق  غالبي  السكا  ا مناولد  بيل غنروب   ،ابسرك  ا شةا ة الماضن  المنة ل

و ظراً  خت   كابرا  غروب الصمس قسي الف نةا فنإ  لمنلأط     ،الصمس بقسيل

ل وقنننا   ابسمةلننن  النننا يا  الفنننترل غننن  وا نننح  المعنننالم بالنسنننب  بسنننا   النننلأ و  

 بظا  ااخً  بر فترل الع ر وفترل الغروب. ، (7و6و قابق  الصكسر )

ب و تناو ،والن ف السابع  قت  ابشامس  السابر  م  و باش  : الغزوب فترة -4

من    ولعنل السنبي ا  لنأ براونا     ،لملأط الفترل قا   اللأ ول وقا   ابساوة الا يا

خنن   الفننترا  )الاولى وال ا ينن (  ، لى اخننت   مةابريننا  نن    المغننرب والعصنناء 

  اشما الفترل ال ال   والرابع  فتحاةلما كابر ،بذاةلما كابرا  الاواله الرة  التي

 ككا  . صاط  اء وما ضنجد برنهما م المغرب والعص      ثد وم  الصمس غروب
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( معاا كنابرا   9التال    د ) ضبر ابزاوا : ساعات الذروة حشب شهىر الشنة

و نا بركنس لمنلأا المعناا      ، اللأ ول بسمةل  الصبك  الكهرباوي  ا الماضن  المنة ل

مننا   التة ننل  لينن  كننابقاً  لى  قسننيد السننن   لى ف ننةا مناخينن . قيننث  كنن       

 ، )فااضر(شباط ، ) ةفما(كا ة  ثا   ، )ةضسما(ابرتبا  كل م  )كا ة  شوا

 كننة    ول حمةلنن  شننرك  الكهربنناء مننا بننر     ، عتنناً ف ننً  م ()مننا س(وآ ا 

لا  اكننته   الكهربنناء ا لمننلأا الف ننل  . السننابر  ابشننامس قتنن  التاكننع  مسنناء 

و قننل قفنن   المناكننبا  الم تسفنن   لى   ، ضكننة  لغاضننا  ا  ننا ل ا الا  نن  الاولى 

لننلألأ فننإ  النصنناط السننكا   ا لمننلأا الف ننل ضنناب مننع     ، ش  نن  قننا ممكنن  

فننالققس   ضسننابرا برسنن    ، وب وبؽننف مننع السننابر  التاكننع  مسنناء   كننابرا  الغننر 

 و  ضسم  ةواله الماا س السهر لفترا  ش ةا. ، السهر ا ا كتراقا 

( معنناا كننابرا  الننلأ ول بسمةلنن  الصننبك  الكهرباوينن  بالماضننن  المنننة ل    9 نناوا )

 له(/ اللإم  بالساة2003-1999فترل )قسي الصهر خ ا ال

ا بعننننننرا  

 المعيا  

ا بعرا   الصهر ابر الس

 المعيا  

 الصهر السابر 

كننننننننننننننننننننننا ة   18:32 2:22 )ضةلية(تمةو 14:45 1:38

 )ضناضر(ثا  

 )فااضر(شباط 18:53 1:43 )شغسقس(آب 14:36 2:16

 )ما س(آ ا  18:23 5:08 )كبتما(شضسةا 12:08 6:33

 صنننننننننننننننننننننننننننننننننرض   8:45 9:16

 )شكتةبر(شوا

 )شبرضل( يسا  8:02 8:11

 )ماضة(شضا  9:23 7:07 ) ةفما(  ثا   صرض 17:06 7:44

كنننننننننننننننننننننننننننننننا ة   18:51 5:23

 )ةضسما(شوا

 )ضة ية(قلإضرا  14:36 3:05

  ننننالس 14:19 6:55
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( فيصنمل ششنهر   7شما الف ل ابسا  النلأ  فنرو من  خن ا ابزناوا السنابا )      

  كابرا اوقهو ر ، ()شغسقس(آب ، )ضةلية(تمةو ، )ضة ية(ال يف فقط )قلإضرا 

 لبعننا الظهننر. وتم ننل لمننلأط الفننتر 2:45قتنن  السننابر   2:30السننابر   فينن  منن الننلأ ول 

 لإش  ا كنته   ا لمنلأط الفنترل ضتركن    و ،براةل  م  المنحن  اليةم  لا    ابسرا ل

 كسنا  مس  غني ا معظد المناوا والمؤلا  ششع  الص ،بالا    الاولى برس  التاضا

 اوة .ا ش ل ابس فه بر    ا ل الكهرباء و   اكت امه ا  ا ل الكهرباوي  

و صنننرض   ،)مننناضة(شضا  ،)شبرضل(وضتم نننل الف نننل النننااف) ا ششنننهر ) يسنننا  

شو  ،و ننا خننرج شننهر شضسننةا برنن  النسننا ابشننا  بالف ننل ابسننا         ،)شكتننةبر(شوا

و نا ضكنة  كننبي    ،ولمنة شبعنا لا  بؼسني  ننم  الف نل ابسنا       ،الف نل النااف)  

 ،التعسنيد العنال    لملأا الامر ضعةة  لى كة   شهر قنا  ولكن   نااوله بن  مؤكسنا      

 ،فت تسف كابرا  النصاط البصر  في  م  ششهر ال يف  غد ا  فاة ة    قا   

شما كابرا  اللأ ول ا الف ل الااف) فتتراو  ما بر السنابر  ال امنن   نباقاً قتن      

لإو  لنننأ  لى ش  بااضننن  ةواله المؤكسنننا  عنننالتاكنننع  وال سنننث  نننباقاً. و كننن  ش   

و كننة    ننا ل  ،   السننابر  ال امننن   ننباقاًابسكةمينن  وابشا نن  والمنناا س ضكننة

كمننا ش  ة  نن  قننرا ل ابزننة مننا والننه        ، الصننمس غنن  كافينن  ا لمننلأا الة ننه     

ش هلإل التكييف بعا فترل و ينلإل   قفلو ا   ، وبحا    لى  اضا  فيف ، مر فع 

 ، والصنن ء  فسن   كن  ش  ضنقبنا برسن  المننناوا     ، شو ش   بقن  برسن  ة  ن   فيفن     

 ،  اللأ ول ا لملأا الف ل  نح ر ا بااض  الاواله ال نباق  وللألأ بظا ش  كابرا

  .ع  وال سث شها شبرس  حمةل  لسصبك وبصكل براله فإ  السابر  الساب

 تفننناو  كنننابرا  الاكنننبةة بالة نننه النننلأ   كنننة  حمةلننن      

( ث ثن  شذناط لنلأط    10وضاو ابزناوا )  ، الصبك  ا ش    قا لا

 ، اثننننر ، شقنننا ، السنننابر . ف ننن ا شضننناله الننناواله الرةننن  )كنننبه   

ش بعناء( فنإ  ش  ن  حمةلن  لسصنبك   كنة  قنةا السنابر           ، ث ثاء

 الظهر. بعا 3:19-2:26ال ا ي  بعا الظهر. و تراو  ما بر 

ات ـــاعــس
ذروة ــــــال

حسب أيام 
وعــــالأسب  
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ا بعنننرا  

 المعيا  

ا بعنننننننننننرا   اليةله السابر 

 المعيا  

 اليةله السابر 

 السبه 15:19 6:07 ءالا بعا 14:26 6:23

 لاقاا 14:37 6:40 ابشميس 13:52 7:12

 ا ثنر 14:51 6:23 ابزمع  12:36 8:29

 ال  ثاء 14:34 6:38 فترل الا اك  14:19 6:55

والننمط   ، وتم ل لملأط الفترل   ول منحن  ة    ابسنرا ل الينةم  ا المنققن    

ال ا   لمة ضةله ابزمع  قيث   ل حمةل  الصبك  ش  نالما ا لمنلأا الينةله السنابر      

يث  ستهسأ مسا ا الماضن  التي ضربة براةلما ق ، ولمة مةبرا   ل ابزمع  12:36

ا كنابر  بضناةل وفنا     ، مسجا كمي   ن م  من  القا ن  الكهرباوين      700 بر 

شمنا الننمط ال النث ولمنة ضنةله ابشمنيس النلأ  ضعتنا          ، شعاور لملأط ال  ل المبا ك 

ضةله برقس   ةي  لسققاة ابسكةم  فنإ  كنابر  النلأ ول ا لمنلأا الينةله  قنل منا بنر         

كنابر  برن  بقين  شضناله الناواله الرةن . وضعنةة لمنلأا التنأخ   لى ش              ف كابر   لى

برامل التاضا ضةله ابشميس ا م ل لملأط السابر  ضسعي الاو  الاكاك  ا اكنته    

شما بقي  الاضاله فإ  برامل ا  ا ل ا الاواور ابسكةمي  و صغيل بع   ، الكهرباء

هربناء برسمناً بنأ  الناواله     الا هلإل ضسالمد  لى  ا ي برامل التاضا ا اكنته   الك 

و نا  تنا ا بعن      ، الرة  ضنته  ا معظد الاواور ابسكةمي  السابر  ال ا ي 

ش  بعن    ، ضضا   لى ما كبا  كنرط  ، المؤكسا   لى السابر  ال ال   بعا الظهر

  :الم ا ع  غسا شبةابها مع منت ف  ها  ضةله ابشميس.

ق  ( ذقننناً شك نننر  عقينننااً مننن  كننناب   11ضظهنننر ابزننناوا ) 

أ بعن   بحمةل  الصنبك  الكهرباوين      (. فقا بذاة10ابزاوا )

 كنن   سننميتها برسنن  النحننة     ، شذنناط لسننابرا  ابسننا الاة نن    

  التال :

الحدود  ساعات
ا حسب ـالدني
ور السنةـشه  
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( معنناا كننابرا  ابسمةلنن  الننا يا لصننبك  الكهربنناء ا الماضننن   11 نناوا )

 له(/ اللإم  بالسابر 2003-1999المنة ل قسي الصهر خ ا الفترل )

 

ا بعننننننرا  

 المعيا  

ا بعننننننرا   الصهر لسابر ا

 المعيا  

 الصهر السابر 

كنننننننننننننننننا ة   5:46 1:44 )ضةلية(تمةو 10:24 5:05

 )ضناضر(ثا  

 )فااضر(شباط 5:38 1:37 )شغسقس(آب 10:42 5:04

 )ما س(آ ا  7:06 1:21 )كبتما(شضسةا 8:42 3:25

 صننننننننننننننننننننننننننننرض   8:21 3:03

 )شكتةبر(شوا

 )شبرضل( يسا  8:24 3:07

 صننننننننننننننننننننننننننننرض   8:22 13:04

 ) ةفما(ثا  

 )ماضة(شضا  8:51 3:41

كننننننننننننننننننننننننننا ة   7:35 1:51

 )ةضسما(شوا

 )ضة ية(قلإضرا  12:25 5:42

 السن  8:40 4:02

 

  .الفصل البارد: -1

و ننتراو   ،)فااضر(وشننباط )ةضسننما(وضضنند كننً  منن  شننهر كننا ة  شوا  

 5:46-5:38فننترل ابسننا الاة نن  بسمةلنن  الصننبك  الكهرباوينن  مننا بننر السننابر      

 ، قيننث  غسننا المسننا ا  ،الفجننر مباشننرل   نن ل  عقنني الننتي الفننترل ولمنن  ، ننباقاً

 والنصننننننناط السنننننننكا   ا شة ننننننن  ة  ا ننننننن     ،وبؽسنننننننا الم نننننننسة   لى الننننننننةله  

 لممنا   االصنهر  فهنلأا   الققنس  بنروةل  بسنبي  المكيفا  لتصغيل وبخا   ش     قا  

 السن . شهة  شبرة



  634 المنورة المدينة ودراسات بحوث مركز مجلة
  الفصل المعتدل: -2

 ،لمة ضقع برس  ش را  الف ل البنا ة و ،)ما س(وضضد كً  م  شهر آ ا 

 وكنا   ،واللأ  ضقع شضضاً برس  ش را  الف نل البنا ة   )ةضسما(وشهر كا ة  شوا

  ضقعا   م  الف ل البا ة برنا ابساضث بر  ابسمةل  الق ةد و ا االصهر لملأا 

و نتراو    ،م  ابسمةل  الق نةد  ب ة ل شةشلصهة  ا روابسمةل  الا يا فاكتقابره 

ولم  الفنترل النتي  تبنع فنترل      ،7:35-7:06 يا ما بر السابر  كابرا  ابسمةل  الا

 ،ولمن  فنترل كنكة  منلإلن      ،شله لسقسبن   التحض  لسناواله كنةاء كا نه لسمنةيفر    

وضباو ش ن    ضعقني  ن ل الفجنر ا لمنلأض  الصنهرض  فنترل كنكة   بنل التحضن            

 قيث   ضة ا فا ش كب  بر   ل الفجر وبر  سةة الصنمس والنلألماب   ،لساواله

 . لى الماا س وابزامعا 

  الفصل الدافئ: -3

و صنرض    )كنبتما( وشضسةا )مناضة( وشضا  )شبرضل(وضضد كً  م  شهر  يسا 

. وضصننمل لمننلأا الف ننل معظنند شننهة  الربيننع ) ةفما( ننا  الو صننرض   )شكتننةبر(شوا

   بنننننر ال نننننيف والصنننننتاء. و نننننتراو  ينننننا  ا  تقالولممنننننا الف ننننن  ، وابشرضنننننف

ولمننا ضبناو    ،  باقاً 8:51-8:21مةل  الصبك  ما بر كابرا  ابسا الاة   بس 

وابسننننا الاة نننن  ا كننننل منننن  شننننهر   ، الامننننر بضنننن اً لتصنننناب  كننننابرا  الننننلأ ول 

قيننث  نناو  لمننلأط السننابرا  قننةا   ، )شكتننةبر(وشننهر  صننرض  الاوا )شبرضل( يسننا 

 و كنننننن  ش  ضقنننننناا القننننننةا  فسنننننن  بالنسننننننب      ، السننننننابر  ال امننننننن   ننننننباقاً  

فالفننا ش بننر لمننلأط الاشننهر منن  كننابرا  الننلأ ول  لى         ، )كننبتما(  لى شننهر شضسةا  

 فإ ا كسمنا بأ  المناوا  كة  ا شة ن  مراقنل   كابرا  ابسا الاة   ة اوا معاوةل.

فننإ  الققابرننا  الاخننرد كمننا كننبا  كننرط آ فنناً    ،  صننا ها ا كننابرا  ال ننبا  

ثنند    سبننث  ،  كنن  ش   سننت اله ا  ننا ل ا بااضنن  النناواله مننع  صننغيل المكيفننا  

 كيفنننا  بعنننا فنننترل الموبرفنننف شو  قفننن)   ، غني برننن  ا  نننا ل الكهرباويننن  و سنننت

 و يلإل م   صغيسها. 
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  الفصل الحار: -4

شننهر  وضسحننا بهمننا )شغسننقس(وآب )ضةليننة(وضضنند كننً  منن  شننهر  تمةو

 )ضةلينننة( . قينننث  نننتراو  كنننابرا  ابسنننا الاة ننن  ا شنننهر  تمنننةو    )ضة ينننة(قلإضرا 

وضعنننةة السنننبي ا  لنننأ  لى  ،  نننباقاً 10:42-10:24منننا بنننر  )شغسنننقس(وآب

برسماً بأ   ، ا برتماة با    كب ل برس    ا ل الصمس لسمناوا وبطتسف الققابرا 

فن    )ضة ينة( شمنا شنهر قلإضرا    ، لملأض  الصنهرض  مؤكسنا  التعسنيد شنب  مغسقن      ا 

للألأ كا ه كنابر  ابسنا الاة ن  ا     ، برقس   ةي  لسققاة التعسيم  جميع   ل 

ولمنلأط السنابر  تم نل منت نف المسناف  بننر       ،  نف النهننا  لمنلأا الصنهر  قنترب من       

السابر  العاشرل  باقاً )ا  اول ال يفي ( والسابر  ال ا ي  بعنا الظهنر النتي تم نل     

 :كابرا  اللأ ول خ ا الفترل  فسها.

 أولًا: الحنولة القصوى ودرجة الحرارة العظنى

معنناا ة  نن  ابسننرا ل العظمنن  خنن ا فننترل الا اكنن   بسننغ 
 . 7.7بابعرا  معيا    ا ط  ، 5له36( بعة له1999-2003)

. شما معاا ة    5له48.4و 5له16.1و ا  فاو ه لملأط الا    ما بر                       

 ، 5له31.5الصبك  الكهرباوي  فكا نه    ابسرا ل التي  افقه ق ةا   ول حمةل

 ة ينا وله . ولملأا ضاا بأ     ضة ا   5له47.7و  5له4.5و راوقه لملأط الا    ما بر 

بر ة    ابسرا ل العظم  وابسمةل  الق ةد لسصبك . فقنا بسنغ معامنل ا   بناط     

با لن    00.14بر ة    ابسنرا ل الق نةد وة  ن  ابسنرا ل المرافقن  لابرسن  حمةلن         

ش  ش    ول ابسمةل    بذ ل برناما  كة  ة    ابسرا ل  ،%99 ق اوي   ا لما 

 نننبر ا الف نننةا السنننابق  فنننإ    ول وكمنننا  ،ا ش  نننالما خننن ا شضننناله الا اكننن 

شما بر    ة    ابسرا ل الق نةد خن ا    ،ابسمةل   ا بذ ل خ ا كابرا  السيل

فقنا بسنغ معامنل ا   بناط      ،ابسمةل  الق ةد لسصبك  فهن  بر  ن   ةضن    مع اليةله 

ولنلألأ من  الافضنل ابرتمناة ة  ن        ،%(99وبا ل   ق ناوي  مر فعن  )   0.90بينهما 

لمعرفن  شثنر ة  ن  ابسنرا ل برسن       شو معناا ة  ن  ابسنرا ل    والنا يا  ابسرا ل الق نةد  

 اكته   الكهرباء مم ً  بحمةل  الصبك .

ن ـة بيـلاقــالع
رارة ــدرجة الح

لشبكةاوحمولة  
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ضسننت اله بعنن  البنناق ر مفهننةمر ضتعسقننا  با  نن  ابسننرا ل وبر  تهننا مننع    

 Heating day, & Coolingولمنلأا  المفهةمنا  لممنا     ، اكنته   الكهربناء  

days ، وضةله التس ر شو التافئ  ، له التاضاو ا اختسفه الا اكا  لتحاضا ضة ، 

لمنة الينةله النلأ      5له15 فين  فمنهد م  ضعتا اليةله اللأ   كة  معاا ة    ابسنرا ل  

. شمننا التاضننا  5له18ومنننهد منن  ضعتننا ة  نن  ابسننرا ل     ، بؼتنناج  لى  صننغيل التافئنن  

والنبع  ضقنر بنأ      ، لمن  ابسنا الفا نل بنر التاضنا والتافئن        5له18فالبع  ضعتا 

)ولة  (1)لم  الافضل لا   كة  ابسا ال وله لتصغيل التكييف 5له21  ابسرا ل ة  

%  قرضبناً من  الاضناله   بذتناج  لى     10( فنإ   12( برسن  ابزناوا )  5له21 بقنا المعيا  )

   بػننني ابرتمننناة المعننناا الينننةم    ،ولكننن  لمنننلأا الامنننر غننن   نننحي    ، كيينننف

 .باكت االه ة    ابسرا ل العظم  وة    ابسرا ل الا يا.

 

ا الماضنننن  المننننة ل خننن ا الفنننترل     عظمننن ( ة  نننا  ابسنننرا ل ال 12 ننناوا )

 5له(/ له1999-2000)

النسننننننننننننننب  

 المتجمع 

قنننننننننننننننننننناوة   التكرا  التكرا  المتجمع النسب 

 5الفئ /له

 الفئ 

1.2% 

10.4% 

27.8% 

40.9% 

58.6% 

91.7% 

100% 

1.2% 

9.1% 

17.4% 

13.2% 

17.6% 

33.2% 

8.3% 

21 

178 

477 

704 

1006 

1577 

1720 

21 

157 

299 

227 

302 

571 

143 

 20ش ل م  

20-25 

25-30 

30-35 

35-40 

40-45 

 45شك ر م  

 الاولى

 ال ا ي 

 ال ال  

 الرابع 

 ابشامس 

 الساةك 

 السابع 

 

                                                           

(Valor, et al. , 2001). (6) 
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مؤشراً مهماً ضاا برس  قا   الماضنن    (12)ا ابزاوا  ل عتا الا  اله الةا ةو

ضنةله لم  تجناوو    1720بنر   ضنةله فقنط من     21فهننا    ، المنة ل لسقا ن  الكهرباوين   

 كنن  ش  و ، (5له20-18ابسننرا ل العظمنن  الفئنن  الم سنن  لراقنن  ا  سننا  ولمنن  )    

% من  شضناله فنترل    10.4ش  منا ضعناةا    ، ضنةله  178  ل الاضاله التي  تمتنع بالم الين   لى   

 ولملأط الاضاله   بذتاج  لى  اضا شو  س ر/  افئ . ، الا اك 

 لحرارة الصغرىثاىياً: الحنولة القصوى ودرجة ا

 ، 5له40.1و 5له5.5 تراو  ة  ن  ابسنرا ل النا يا خن ا فنترل الا اكن  منا بنر         

. وضبسنغ معامنل ا   بناط بنر     7.0بابعرا  معينا    نا ط    5له22.6و عاا ض ل  لى 

با لن   ق ناوي     0.90ة    ابسرا ل ال نغرد وحمةلن  الصنبك  الكهرباوين   لى     

 %(.99مر فع  )

فإ  شك نر   ، لستاضا 5له20وبابرتماة ة    ابسرا ل ( 13ابزاوا )وبتفحص 

وش  ثس نن  شضنناله الا اكنن  بذتنناج  لى    ، منن  ثسننث شضنناله الا اكنن    بذتنناج  لى  اضننا   

ولمعرفنن   ،  صننغيل المكيفننا  ممننا ضرفننع منن  اكننته   الكهربنناء ا لمننلأط الاضنناله    

معناا  النسب  المئةض  ل ضاله التي بذتناج  لى  صنغيل المكيفنا    بنا من  اكنت االه       

% م  شضاله الا اكن  وفنا   14( ش  بعة 14ة    ابسرا ل اليةم .قيث ضبر ابزاوا )

 ، (   بذتناج  لى  صنغيل المكيفنا  ا الماضنن  المننة ل     5له20المعيا  المصا   لي  آ فاً )

% فقنط  2وش  بعة  ، 5له22عيا   لى و ك  ش    ل النسب   لى ال سث   ا  فعنا الم

  بذتاج  لى  افئ .

لمعرو  ش   ظاله التافئ  ا شضناله التاضنا  نا  كنة  بض نة ل بنبع        وم  ا

برسماً بأ  معامل ا   بناط بنر    ، و كاة برسة المناوا م  وكاول التافئ  ، الفناةش

وبا لن   ق ناوي     0.91معاا وة    ابسرا ل اليةم  وابسمةل  الق ةد ض نل  لى  

ننن  خنن ا فننترل الا اكنن   وش  معنناا ة  نن  ابسننرا ل السنننة  ا الماض  ، %99 ننا لما 

 .5له29.5ض ل  لى 
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ا الماضنننن  المننننة ل خننن ا الفنننترل    ل نننغرد( ة  نننا  ابسنننرا ل ا 13 ننناوا )

 5(/ له1999-2003)

 

النسننننننننب  

 المتجمع 

التكنننننننننننرا   النسب 

 المتجمع

التكننرا

  

 الفئ  5قاوة الفئ /له

2.5% 

17.7% 

37.1% 

53.8% 

82.6% 

99.6% 

100% 

2.5% 

15.3% 

19.4% 

16.7% 

28.8% 

16.9% 

0.4% 

43 

306 

640 

927 

1422 

17.3 

1720 

43 

263 

324 

287 

495 

291 

7 

 10ش ل م  

10-15 

15-20 

20-25 

25-30 

30-35 

 35شك ر م  

 الاولى

 ال ا ي 

 ال ال  

 الرابع 

 ابشامس 

 الساةك 

 السابع 

 

 ( معاا ة  ا  ابسرا ل ا الماضن  المنة ل خ ا الفترل 14 اوا )

 5(/ له1999-2003)

النسننننننننننننننننننننب  

 المتجمع 

التكننننننننننننننرا   النسب 

 المتجمع

قننننننننننننننننننننناوة  التكرا 

 5الفئ /له

 الفئ 

1.9% 

14.2% 

32.7% 

46.6% 

70.8% 

95.9% 

100% 

1.9% 

12.3% 

18.5% 

14.9% 

23.2% 

25.1% 

4.1% 

32 

244 

562 

819 

1218 

1650 

1720 

32 

212 

318 

257 

399 

432 

70 

 15ش ل م  

15-20 

20-25 

25-30 

30-35 

35-40 

 40شك ر م  

 الاولى

 ل ا ي ا

 ال ال  

 الرابع 

 ابشامس 

 الساةك 

 السابع 
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 : ثالجاً: الحنىلة الدنًا ودرجة الحزارة

بننأ  معامننل ا   بنناط بننر ة  نن  ابسننرا ل العظمنن        ممننا كننبا  ضنن  القننا 

ومعامننل ا   بنناط بننر ابسمةلنن   فسننها وكننل منن      ، وحمةلنن  الصننبك  الق ننةد 

وبا لنن   ق نناوي   0.90برنن   وة  نن  ابسننرا ل الننا يا ضلإضننا ، معنناا ة  نن  ابسننرا ل

و ننا  ننبر ش  معامننل ا   بنناط بننر ابسمةلنن  الننا يا لصننبك  الكهربنناء   ، مر فعنن 

برسنن    0.91و 0.92وة  نن  ابسننرا ل الق ننةد وة  نن  ابسننرا ل العظمنن  ض ننل  لى       

%. والص ء  فسن   كن  ش  ضقناا برن  بر  ن       99التةال . وبا ل   ق اوي   ا لما 

 م  لا    ابسرا ل. سأ ابسمةل  مع المعاا الية

ا حمةلن  الصنبك     اًكنب   اًوبلألأ  ستقيع القةا بأ  لا    ابسرا ل ةو 

قيث  بر و ةة بر    بر  سأ ابسمةل  وة  نا    ، الكهرباوي  ا الماضن  المنة ل

فالنسننا الصننهر   ، (8ابسننرا ل. وضة نن  الصننكل التننال   سننأ الع  نن  )الصننكل   

ولمنلأا ض بننه   ، بسمةلن  الصنبك  الكهرباوين     لا  ن  ابسنرا ل ضسن  والنسنا العناله     

منننرل شخنننرد شثنننر ة  ننن  ابسنننرا ل ا التنبنننؤ مسنننتقبً  بحا ننن  الماضنننن  مننن  القا ننن   

 الكهرباوي .

 Comfort Zone( شمكن  بذاضنا  قناش الراقن      8وم  خن ا الصنكل )  

قينث  عتننا الفنترل النتي  كننة  ة  ن  ابسنرا ل فيهننا  نتراو  منا بننر        (1)كمنا قناةط  

و نا   ، و  بؼتناج فيهنا  لى التافئن  شو التاضنا     ، ل  اق  ل  سنا  فتر 5له20-5له15

 ، ) نةفما(  و صرض  ثا   )شكتةبر(  صرض  شوا  ف  ) ل بر ش  لملأط الفترل  صم

  قرضباً( شما شهر  كا ة  شوا )ما س( و  ف شهر آ ا  ، )فااضر( وشهر شباط

بقين  الفنترل فتحتناج    منا  ش ، فه  بحا ن   لى  افئن    )ضناضر( وكا ة  ثا   )ةضسما(

 % م  شضاله السن .60 لى  اضا وتم ل بعة 

                                                           

(Valor, et al., 2001) (6) 
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ميحيى الحنولة القصوى والحنولة الدىيا لشبكة الكهرباء )ميجا واط ( وميحيى درجة الحرارة ( 8شكل )

  (/ /مرة  2003-1999خلال الفترة )العظنى والصغرى بالمديية الميورة 

 الحنولة القصوى ــــ الحنولة الدىيا ـــ درجة الحرارة العظنى ـــــ درجة الحرارة الدىيا 

طا
جا وا

شبكة الكهربائية / مي
حمولة ال

 

ى / و
صغر

ى وال
ظن

لحرارة الع
جة ا

ي لدر
ل اليوم

 المعد
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لعظنى/ الحنولة الدىيادرجة الحرارة ا  

القصوىدرجة الحرارة العظنى/ الحنولة   

العلاقة بين درجة الحرارة العظنى والحنولة القصوى )أ( وبين درجة الحرارة العظنى والحنولة ( 9شكل )

 ( .2003الدىيا )ب( لعاو )
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 عنناة  النمننا ج الرضا نني  وا ق نناوي  الننتي  هننا   لى  قنناضر       

و نا كنبا ا شنا ل  لى     ، قجد القسني برسن  القا ن  الكهرباوين     

 سأ الا اكا  ا باب الا اكا  السابق . قيث اكت امه لمنلأط  

والتلإاضنننا السنننكا    ، كنننته  الا اكنننا  الننننمط السنننابا ل  

 وة  ا  ابسرا ل وغ   لأ.

و ننا قاولننه لمننلأط الا اكنن  الة ننةا  لى معاةلنن  خننط ابعنناا   كنن  منن      

باكننت االه ة  نن    ، خ لننا التنبننؤ بحمةلنن  شننبك  الكهربنناء ا الماضننن  المنننة ل     

ابسننرا ل العظمنن  وة  نن  ابسننرا ل الننا يا والر ةبنن  النسننبي  العظمنن  والر ةبنن          

و بل الباء بتقبيا لملأا النمة ج ا ق او    اختبا  ذط  ةوضنع   ،   الا ياالنسبي

 كتصنا   نةة الع  ن  بنر ة  ن  ابسنرا ل وحمةلن  شنبك           ، ابسا   الا اكي 

( ش  الع  نن  بننر ة  نن  ابسننرا ل    9و ننا  ننبر منن  خنن ا الصننكل )    ، الكهربنناء

  نن  لمكننلأا بننر لم  كنن  العبينمننا  ، وحمةلنن  الصننبك  بر  نن  خقينن   ةبرنناً مننا 

الر ةب  النسبي  وحمةل  الصبك . وبلألأ شمك   قبيا معاةلن  ا بعناا  المتعناة    

Multiple Regression    و نننا  ، باكنننت االه ة  نننا  ابسنننرا ل ةو  بذفنننظ

اكتقابره كً  م  ة    ابسرا ل العظمن  وة  ن  ابسنرا ل ال نغرد  فسن  بعنة       

% وبنناء برسن    99لن   ق ناوي    وبا  ، الصبك  الق ةدحمةل  % م  التباض  ا 83

 قبيا ذة ج ا بعاا  المتعاة فقا شمك  الة نةا  لى ال نيغ  النهاوين  لسمعاةلن      

 برس  النحةا التال :

ة    ابسنرا ل   9.31ل58.66حمةل  الصبك  الكهرباوي  الق ةد / ميجا واط = 

 الر ةب  النسبي  الا يا  0.49 –ة    ابسرا ل ال غرد  0.21 – 12.35العظم  

وبرنا اكتبعاة الر ةب  النسنبي  العظمن  والر ةبن  النسنبي  النا يا لم ضتنأثر       

ولنلألأ  كن  ابرتمناة     ، %0.002معامل التفس     بنسب   ئيس   ااً لم ضتجاوو 

ة    ابسرا ل العظم  وة    ابسرا ل ال غرد لتقاضر ابسمةل  الق ةد لصنبك   

 الكهرباء ا الماضن  المنة ل برس  النحة التال :

ولة ــــالتنبؤ بحم
لكهربائية االشبكة
 :نة المنورةـــبالمدي
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 11.27ل  11.12ل1.7.89حمةلنننن  الصننننبك  الكهرباوينننن  الق ننننةد/ميجا واط = 

 ة    ابسرا ل العظم  ل ة    ابسرا ل الا يا

ا حمةلنن  الصننبك  برننناما اكننت امه مقنناا  التبنناض  المفسننر و ننا بذسنن  

وة  ن  ابسنرا ل وة  ن  ابسنرا ل ال نغرد       ،  ابعناً ابسمةل  الا يا لسصبك  منتغ اً  

متغ ا  مستقس . فقا و نل  والر ةب  النسبي  العظم   ، الا يا والر ةب  النسبي 

 ة ي معاةلن  ا بعناا     ، %99% وبا ل   ق اوي   ا لما 87بعة  التباض  المفسر

 المتعاة التالي :

ل )ة    ابسنرا ل العظمن (    177.28ل7.34= ابسمةل  الا يا لسصبك / ميجا واط.

 0.43 – ةبنننن  النسننننبي  العظمنننن ()الر 0.2 – )ة  نننن  ابسننننرا ل ال ننننغرد( 14.40

 )الر ةب  النسبي  الا يا(

وبرنا قلأ  الر ةب  النسبي  العظم  والر ةبن  النسنبي  النا يا فنإ  معامنل      

ابرتنننا معامنننل التفسننن  بعنننة والتفسننن  لتبننناض  ابسمةلننن  النننا يا لم ضتنننأثر كننن  اً  

بسمةلنن  ولنلألأ  كنن  ابرتمنناة معاةلنن  ا بعناا  المتعنناة التالينن  لستنبننؤ با   ، 0.002

 الا يا لسصبك  الكهرباوي :

)ة  نننن  ابسننننرا ل   = 8.11ل  222.45=  اطو الننننا يا لسصننننبك / ميجننننا   ابسمةلنننن 

 .)ة    ابسرا ل الا يا(  13.14ل  العظم (

وا بضاولنن  لمعرفنن  شثننر ة  نن  ابسننرا ل والر ةبنن  النسننبي  المرافقنن  لسننابر      

اكنت اله   ;نن  المننة ل  قاوث ابسا الابرس  وابسا الا    بسمةلن  الصنبك  ا الماض  

فقنا  نبر ش     ، مرل شخنرد ذنة ج ا بعناا  المتعناة لسكصنف برن  الع  ن  بينهمنا        

% فقننط )وبا لنن   ق نناوي   ننا لما  21قابرا  فسنن  بعننة  ننا اكننتلمننلأض  المننتغ ض  

%( م  التباض  ا بيا ا  كل م  ابسمةلن  الق نةد وابسمةلن  النا يا لسصنبك       99

 وفا المعاةلتر التاليتر:

 -)ة    ابسرا ل( 602.04ل0.34=  ةل  الق ةد لسصبك /ميجا واطابسم

 )الر ةب  النسبي (4.87
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 - )ة  نن  ابسننرا ل( 458.79ل0.32ط= ابسمةلنن  الننا يا لسصننبك /ميجا وا

 )الر ةب  النسبي ( 4.75

فإ  ة    ابسرا ل العظمن  وة  ن  ابسنرا ل ال نغرد المتة عن        ، وبناء برسي 

ب ة ل  ا ح  ا  قاضر حمةلن  الصنبك  لسماضنن       ك  اكت اامها ، ا ضةله ما

و كننن   لممننناا  ، المننننة ل كنننةاء كا نننه ابسمةلننن  الق نننةد شله ابسمةلننن  النننا يا  

و ظننراً  ، الر ةبنن  النسننبي  ا  قنناضر  سننأ ابسمةلنن  وا كتفنناء با  نن  ابسننرا ل      

كننة  ا كننابرا  السيننل برننناما      بننأس بهننا  لكننة   سننب  اكننته   الكهربنناء   

فقنا   ;ا ل من فض   سبياً مقا    مع ة    قرا ل كابرا  النها  كة  ة    ابسر

ابغف   أث  ة    ابسرا ل المرافق  لسنابر  قناوث ابسنا الا  ن  وابسنا الاة ن        

  ا منننا اكنننت نينا الر ةبننن  النسنننبي  كمنننا لمنننة ا المعننناةلتر   ، بسمةلننن  الصنننبك 

 . الاخ  ر.

 هذه الدراسة بما يلٌ:نتائج  تتلخص

ا اكنننته    اًلسسنننسة  الفنننرة  الينننةم  ةو   لقنننا ثبنننه ش  -1

 حمةل  الصبك  الكهرباوي . ا دَّالكهرباء وم  ثَ

 برس  حمةل  الصبك  الكهرباوي . اً   لمةابريا ال  ل شثر -2

برسنن  حمةلنن  الصننبك     اًوا ننح اً   لسعقننل الما كنني  والعقننل الرةينن  شثننر     -3

 الكهرباوي .

بسمةلن  الق نةد والنا يا وبنر ة  ن       ضة نا  ةافنا شنب   ناله منا بنر منحنن  ا        -4

 ابسرا ل العظم  وة    ابسرا ل ال غرد.

وة  ننن  ابسنننرا ل   ،  نننراو  معننناا ا   بننناط بنننر ة  نننا  ابسنننرا ل )المعننناا    -5

ةل  ننننةد وابسمنوة  نن  ابسننرا ل ال ننغرد( وكننً  منن  ابسمةلنن  الق نن     ، العظمنن 

 (.0.90) قةاا نينالا 

 ل المرافقنن  لسننابرا  ابسننا الابرسنن    ضة ننا ا  بنناط  ننعيف بننر ة  نن  ابسننرا    -6

 .0.14فقا و ل معامل ا   باط  لى  ، وابسا الاة   بسمةل  الصبك 

أهم النتائج 
توالتوصيا  
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 ك   قسيد السن  برس  برال ف ةا مناخي  بناء برس  النسنا العناله بسمةلن      -7

 الصبك  الكهرباوي .

% 20% م  شضاله السن  بذتاج  لى  صغيل المكيفنا . وش  بعنة   60بعة  بر ش   -8

ولمنة منا ش سنا     ، اله السن   قرضبناً   بذتناج  لى  صنغيل المكيفنا  شو التافئن      م  شض

 % م  شضاله السن  بذتاج  لى  افئ .20ولمنا   ،  قاش الراق  شو )ف ل الراق ( برسي 

 ليس لسر ةب  النسبي  ةو  ضلأكر ا حمةل  الصبك  الكهرباوي . -9

% 83 فسن  بعنة    شمك  لا    ابسرا ل العظم  وة  ن  ابسنرا ل ال نغرد    -10

  اكمنننا اكنننتقاة لمنننلأ ، مننن  التبننناض  ا ابسمةلننن  الق نننةد لصنننبك  الكهربننناء

 % م  التباض  ا ابسمةل  الا يا لسصبك .86   فس  بعة االمتغ 

   الع    بر حمةل  الصبك  وة    ابسرا ل  ك  ابرتبا لما خقين   لى   -11

 ولم  ششب  بع ال لعب  ابزةلف. ، قا ما

 صًات فًنكن إجمالها فًنا يلٌ:أما أهه التى 

 ، ل كننتفاةل ب ننة ل شكننا منن   ننةء النهننا       ، العمننل بالتة يننه ال ننيف    -1

و  ول  ، و قاضد كابر  ا تهاء الاواله الرة  كابر  كامس  بر    ول ة    ابسرا ل

 حمةل  شبك  الكهرباء.

  بذاضا كابر  معين    هاء ا قتفا   بالابرراس والمناكبا  ولتك  السنابر  -2

 الةاقال شو ال ا ي   باقاً.

 .والمنصخ  السكني  الم تسف  مساك لس ابسرا   العلإا كياك  ا ا كتمرا  -3

ابرتمنناة  ننيغ  المعاةلنن  الننتي  ة ننسه  ليهننا لمننلأط الا اكننا  ا  قنناضر حمةلنن    -4

 و براةل  قبيقها كنةضاً لتعاضل ثةابتها. ، شبك  الكهرباء

 شكز وتلديز : 

 ، الصنكر  لى العنامسر بصنرك  الكهربناء ا  نال     ضتقاله الباقث بجلإضل 

لمنا بنلألةط    ، والماضن  المنة ل وبخا   القاومر برس  بضق  التحةضل ا الماضن  المننة ل 

 م   ها خ  شثناء  برااة لملأا البحث . 
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