


 

 الاتجاه العام لتوزع الملوحة
 في المياه الجوفية السطحية بالمدينة المنورة

 حامد مُضٖ الخطّب د.
أضتاذ الجغسافّا الطبّعّٕ المطاعد بكلّٕ المعلمين 

 بالمدِهٕ المهُزٔ

 

ىٔ ط ععٖ ضعع  لم  عع       شمععً ، و َضعع    ْ 24.28تقع  لمديِهععٕ لمدهععُ

ل كعععٕ لم    ّعععٕ  طععع  ً، و  عععلو لما  عععّل لم    عععْ      ْ 39.36لم طعععُ  

لم شععع ُ ِٕ . َنعععع لم، لخرعععُ ٕ ت  رًعععً و ََبخععع ٔ  ًّيًعععً َ ً عععٕ       

لملجُبخّععٕ و نًنعع  لذعع  مخنعععًى لرر ععا لملجلًطععً  لم  ظعع ِٕ         

لمدهطقٕ و َِ ُ  سكهٖ يعهٍ لم  ق عٕ  ث ثةثعٕ   س  سعهٕ ض ع  و      

َ ي مخي ًً  ُ  ًً لأى تكُى  حيٗ لملمحطً  لم رجًىِٕ ط ٖ ط ِع   

لم  خُى( لم هٓ نًى ِ    لملجزِ ٔ لم    ّعٕ  لم قُلمبخل لم يَ ْ لم قيِل )

 . (1)  ة  لم ظًم َ ر 

َ ي تفًَت  مخيلّٕ لمديِهٕ لمدهُىٔ  و حق عٕ تًىيخّعٕ  ث مخضع ٗ و بخلعو لذطعٕ      

تجًىِٕ   ل لماسةم و  ث طً لٕ لم يَ ٕ لماسة ّٕ   طًي لم  سُ  ط ٌّ لم رةٔ 

ٓ   َلم شةم و َضة  طًي لملخ فً٘ لم  لمطيِو و ثل يلع  َىيً    ًى لملحكعل لملأ عُ

ً،  عو           ْْ    ع َلم   ًسْ و َ ً تة ذ ك  عو مخنعلعٕ و حرعٖ مخطعً  لعً لم  ًعي لم   لعًن

 . (2) كًنرًً و ثل طزز  ُ  ًً   ٔ مخض ٗ   ًى لملحكل لم ش ُ ٓ لملحً ْ

ىٔ              َ هعه مخى َحعي لة عٕ لمد عك ط عي لم  زِعز    سع ُ  لمدل كعٕ َلمديِهعٕ لمدهعُ

مخ ا  20ي  سكًنًً   ّل ظًُى لماسةم لسُتطُى َنمُ  طَّ   و بخ  ي مخى نًى ط

                                                                 

 . 11، ص 1996السَِثْ ،  (1)

 . 13.12، ص 1996السَِثْ ،  (2)

 تمهيد
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ِ لم  غع  لمدُثقعٕ   يو َِظع    عا لم رقع    (1)م1993  س نشلٕ طًم  608نشلٕ  ًى 

 .  ْ   ليِهٕ ِهًيز لمد ُّى نشلٕطي  لم شكًى لملحًمخى  ث 

َ ًز ِعً  طععي  سععكًى لمديِهععٕ َلمىتفععًلم  شععرُٗ لمد ّظععٕ و زلم  لم  عع   ط ععٖ      

ٕ    بخ  عي مخى ;  ًًلمدُلمى  لمدًّٕٙ بخّ   ِ عٕ  عو سعطلأ لملأى  و     (2)نًنع  لمدّعًٍ لم شعط ّ

ً، ط عٖ ىبخع          سًيل لم سرهعزلمس لمدف ط   لم ر ً يعً طعو سعطلأ لملأى  و َطلعل مخِ ع

بخ  طع كٕ  ع س  ع ْ  علو لمديِهعٕ   لم شعً    عًى          نش ٕ لمد ُحٕ و َ  يم تعُ

  كًى لمسعرخيلمم يعهٍ لمدّعًٍ   ظع د   عيَ ً،       ُلم ع  لذعيَ ٔ لعيلم، )لم  ع           

ٕ ليلم، تشرخيم لم زى ً ً زلم   لمدًٍّ لمدًلح ٘و َ  ًى ط ْ(. َ   َ ُح يهٍ لمدظك ٕ  

ٕ َتم  ًً     ا لمدهًط  .  و لم هخّل  شًت    ٓ ٕ لم تر  ٗ  ث تييُى ضرُ  ممً مخ 

َِظًىك   لم سرهعزلمس لم سرخيلمم لمدف ط   لًٍّ   طل ًّ  لم ع ٓ و لم عم  ًزلم ع     

 .  م  ًم لم  ًحث  زًِىتًًترل  ط ِقٕ  يلمّٕٙ   جمّ  لمدزلمىلم لم

َمخض ٗ   ٚ     ترفًَ  َ قي و  ض   ث  كًى  و لملجُبخّٕ لمدًٍّ   ُحٕ َترفًَ 

 .  ُحٕ   ت ك لمدًٍّ  و مخَ  َي ٕٕ نفشًً و َ  ِ يَ نم  َلم لأ  رُزلم لمدق  لمدهط

زلم   ُحععٕ         تًعيس يعهٍ لم يىلمسعٕ  ث ديِعي لم عهل  لم  عًم  رعُ

لمديِهٕ لمدهُىٔ و َديِعي لمدهعًط  لم عم     لمدًٍّ لملجُبخّٕ لم شط ّٕ  

درععًإ  ث  ععع   َ  لم  ععٕ  عععًى ٕ  سععرخيلمم لمدّعععًٍ لملجُبخّعععٕ .      

َديِععي  هععًط  مخضعع ٗ ههعع  بخًّععً لمسععرخيلمم يععهٍ لمدّععًٍ َتُلّععٌ     

لملجًعً  لمد هّععٕ   لمديِهعٕ  ث لمدهععًط  لم عم هكععو مخى تشععرخيم      

لم  بخًّعً يعهٍ لمدّعًٍ  ط ِقعٕ   قُ عٕ  علو   نعً .  عًىم . حّعث         

ترُبخ   يٗ لملجًً  لمدخررٕ ض لمٙ  ضً عٕ تُ علأ يعهٍ لمدهعًط      

 .  zonesمخَ لم هطً ً  

 و َلمد  ُ ً  لم  ًّنً  جم  مخثهً٘ طئ   ُ ً  لم  ًحث َلملً 

لمبخ   عٌ  ًّنعً   ُثقععٕ  عيٗ لملجًعً  لمد هّعٕ   لمديِهعٕ طععو           بخ عل ترعُ

                                                                 

 . 357ص ، 1996 ، مكْ (1)

(2)    ٕ إّ الطاط ّ بّاة حدِثإ َ          Shallow Ground - water المّااٍ الجُف اّاٍ الات مت مان رامو زضاُ : َياْ الم

إ  ص واا،ُز ،    اّإ       مت ااُ اّاص ياارٍ التكُِهاااة بازمدااال معاادإ الها ل اّإ     Tranmissivity (1-10َمتم متر/الثان

 . 134 ، ص 1997الط،ّظ ،  .  0.25-0.1فضلًا عو ازمدال معامل الت،صِو مو )

 أهددا  الدراسددة

: 
 

الصعوبات التي 
 واجهدت الباحدد 

: 
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. طي  لملآ ًى و َ نرًلّرًً و َطلقًً و َتُزِ  يهٍ لملآ ًى ل  لمبخًّ، 

نلً مخى طيم َلُ   عًح  لمدزىطعٕ مخثهعً٘ مخضعه لم  ّهعٕ حعً   َى       

 لم ر  س ط ٖ   ا لمدر  لم  لم م تيطل لم   ث َت ززٍ .

نلً حً    ... و  نرًلّرٌ و َ نرًلٌ و َسهٕ لملحف : طل  لم  ٚ  و َ ذ ك   ً 

بخ  لم ععيطل لمدعً ْ الع لم٘ لم ف عل لمدخعئٓ لم كّلّععًْٙ           لم عع َس لمدً ِعٕ و   عيم تعُ

  دّعًٍ  ُلْ لمدهًس     ّهً  و بخقي تم لم نرفً٘  ر يِي نشع ٕ لمد ُحعٕ بخقع   َلم  ُّ 

 . لم  ّهً  لم م تم جم ًً

ٕ لم م تر     رًٙل  تفرق  لمديِهٕ لمدهُىٔ   يىلمسً  لم   لّ

 لمدًٍّ لملجُبخّٕ   حُ ًً لم  سُ ْ .

 ٕ ىٔ لم ععم    (  El- Maghraby , 2001)  َ  ععل  ىلمسعع يععْ لم يىلمسععٕ لم ُحّععئ لمدهظععُ

ىٔ  ًسعرخيلمم  ّعًٍ       طًلج  ضرًٙل لمدًٍّ لملجُبخّٕ   لز٘ لذي   عو لمديِهعٕ لمدهعُ

 ٚع لم، تقعع  لهععُ ْ لمديِهععٕ و بخقععي تع   مخى طهرعع ٓ لم ك ُىِععي َلم رععُ ُِم يلععً        14

لملأن   ت نزلم،    ًٍّ لم  ّهً  و نلً ت تفع  نشع ٕ لم هعّترلم  َلم   عًث  ّعث      

 تج ل يهٍ لمدّعًٍ غ   ًلحٕ   ظ د  َى   ًلجٕ . 

   GISتقهّععٕ نعععل لمد  ُ ععً  لملج  لمبخّععٕ    (  Alsaaran, 2000)  لمسععرخيم  نلععً

تم ّعل  عّل    ُ ععٕ طعو   ُحععٕ لمدّعًٍ لملجُبخّععٕ لم شعط ّٕ    هطقععٕ تعئلمك  ُسعع          

زلم       لمدل كٕ لم    ّٕ لم ش ُ ِٕ و َلمسر ل يهٍ لم رقهّعٕ  سعره ًط لم عهل  لم شعًٙي  رعُ

   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّٕ   لمدهطقٕ .

ِؤ ًِى   ي و لم ر س َسُ٘ و لملخطأ لم  ٓ ممًىسٕ مخى  ث لمسً لم يى  حيٗ َتظ 

  ٕ َلمىتفععًلم  و  ث لم  ععي  ًىِؤ ِعع ععي َ و  ث لمىتفععًلم  شععرُٗ لمدّععًٍ لملجُبخّععٕ لم شععط ّ

 . (1)نش ٕ لمد ُحٕ   لمدًٍّ َلم تر ٕ نلً يُ لملحً    لمدهطقٕ لم ظ  ّٕ  و لمدل كٕ

 شكًى   لمديى طًلج    ا لم يىلمسً  مخث  لم ر    و َلمز ًِ  طي  لم نلً

و  (Jeon, 2001) (1)  تعععينْ نُطّععععٕ لمدّعععًٍ لملجُبخّععععٕ لم شعععط ّٕ دعععع  يعععهٍ لمدععععيى      

(Guerrero,et., al., 1997)  و(larson, et., al., 2001)  و(Bruce , et., al., 1996)  . 

                                                                 

(1) Abderrahman,et.,al.,2000,a . 

الدراسددددددددددددددددات 

 : السدددددددددددددددددداب ة
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َتكً  تجل  يعهٍ لم يىلمسعً  ط عٖ مخى تم علأ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ لم شعط ّٕ   عً مخى         

 ،ً ى نًجمعع   لم رععخ ِٕ لملمح ّععٕ و مخَ  شع   ت عع   لمدهطقععٕ      طععو لم ركُِهعً  ِكعُ

ٍ لم        لمدًٍّ لملجُبخّٕ و مخَ   ا ح ّ ً   مخَ و لم      ًٍّ   زَ  ً َ   تيلمضل  ًّ

لم شط ّٕ  لملجُبخّٕ لمدًٍّ تكُى َ ي و لمدط  ح ً     تً   طهي ً لم ر  لمَِٕ لم   ً 

 . ٔطلأ  ًْٙ      ضة  بخترلم   ط لرزنٕ َبخ  ظ َس ضً ٕ لزل  طو  ش

نلعً تجلع  لم يىلمسعً  لم شعً قٕ ط ععٖ مخى لم سعرخيلمم لمدفع ط   لّعًٍ لملجُبخّععٕ         

ت لعل لمدعيى ط عٖ ت ُِعث     َِشًطي ط ٖ تم لأ لمدًٍّ َتم لأ لم تر ٕ َت لملع   نرًلّرًعً و   

لمدّععًٍ لملجُبخّععٕ  ًد ُثععً  لم كّلًّّٙععٕ َلم  ُّ ُلّععٕ و َ ى سعع   لمدّععًٍ   غعع لم         

 ًٍّ لملجُبخّٕ لم شط ّٕ . تم لأ لمدلمدينّٕ ِشًيل  شًيلٕ ن  ٔ  

لم رخُى لملمحّطٕ  ًديِهٕ لمدهُىٔ درُٓ ط ٖ   ن ً   تكُى مخى لمدؤني َ و

ٕ    ّٕ ن  يً  عو  عخُى لم قظع ٔ لملأى عّٕ و      مخنًعً تقع   ث لم ظع    عو     َ ضً ع

لم   عع  و بخًهععًك لمحرلععً   هقععل   ععا لم   ععً  لمدًلحععٕ  ععو طععًطٛ لم   عع  لملأ عع          

ىٔ و  ىٔ       مخَ  نشعر  د    رشرق  ط ٖ مخ ِل لمديِهٕ لمدهعُ ى حعُ  لمديِهعٕ لمدهعُ ى ِكعُ

 . ٔ  و لم ز و )نلً سّر لأ  حقً،( ًًّٙ، مخغ    فتر ً،ُِم  ً سط 

ته ً   ث  ظعك ٕ  مخض ٗ ًهًك  ىلمسً  بخَبخ ة، طلً ذن   و  ىلمسً  و 

و لمدّععًٍ  ظععكل طععًم    هطقععٕ لم ظعع   لملأَسعع  َلمدهععًط  لملجًبخععٕ َطعع ٌ لملجًبخععٕ      

َلمىتفًلم  شرُٗ لمد ّظعٕو َلم عهٓ   و دط     طي  لم شكًى َلم هًجمٕ طو لم ز ًِ  لم

 عًح ٌ لم سعرخيلمم لمدفع ط    رعً ى لمدّعًٍ َ ً عٕ لملجُبخّعٕ و ممعً حعيلم  ععيَ           

لملخ ّ. لم    ْ ط ٖ س ّل لمد ً  مخى ت رلي لمطرلً لم، ن  لم، ط ٖ د ّٕ  ًٍّ لم   ع  و  

ً، ط عٖ    حرٖ  لمدّعًٍ لملمحعةٔ .   ى    ًً   ل لم كُِ  ت رلي   ط  ًً لمطرلً لم، ن ّع

 . (2)2025َ و لمدرُ   مخى ت ًنْ   عل  َ  لم ظ   لملأَس   و  ًٙقٕ  ًّٕٙ طًم 

ٓ لم ظعع ِا  هررععا حععُ  ىسععُ ْ      ِرُسعع  لمدشععجي لم ه ععُ

ىٔ مخى تظعل ٌ  ً كً عل    و َِ عي لم عيلمٙ ٓ    تكً  حيَ  لمديِهٕ لمدهعُ
                                                                                                                                                         

إّ ،    (1) َبخاوإ في مهطةإ الخلاّل العسباْ     َمتُافس دزاضاة جادٔ معالج مػكلٕ ازمدال نطبٕ الملُحٕ في المّااٍ الجُف

 : الجافٕ َغبٌ الجافٕ َالمهاطق

Al-Rashed,et.,al.,1998 ، Alsakkaf,et.,al.,1999 ، Nativ,et.,al.,1997 . 

(2) (Beaumont,2002)   ، (Abderrahman,2000,b)   ، (El-Fadel,et.,al.,2000)   

 منط ددة الدراسددة

: 
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لم  ً عععث يعععُ لملحعععي لم  اعععْ لأ ًنعععٕ لمديِهعععٕ . َ عععه ك ِ عععل يعععهلم     

 . (  يكرًى70220لسُ )  ِ  لملحُّٓلم ط

  ل  -مخى لم رخطّ  لم  ل لمنْ   ليِهٕ لمدهُىٔ ِ    ط ٌّ  (1) لم ظكل  و َِ يَ

 . لم هل  لم يلمٙ ٓ - سة ّٕ لم قيهٕسًٙ  لمديى لما
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ً،  و لملجًعٕ لم    ّعٕ َلم ظعلً ّٕ تعة       ا  ًلحُ  لم  سُ ْ لمدظًى   ٌّ  نفتع

َيعْ تم ععل  قًِعً  عخُى لم عيىلم لم    عْ لم قععيِل       و  عو لم رعخُى لم هًىِعٕ مخَ لمدر ُ عٕ     

لم ععهٓ ِ ععُ   ث طرعع   ععً   ععل لم كلععئٓ و نلععً تععئز     ععا لمدهععًط  لهععُ ْ      

ْ  لملحععُ  لم  سععُ ْ لرععًىِ    نًنّععٕ تهرظع  ط ععٖ طععُ  بخُلم ععل  عع ا        َطع  

نشعًّ ً   ًز رّعٕ طعك    عً ِ ع س  عًلح لم  لم  ًز رّعٕ        تكرُنّٕ و لمن  ق   هًً لم

 . لم ظ  ّٕ و لملجهُ ّٕ و لم    ّٕ()

ىٔ و َتعأتْ     ِهعل َلم ٓ لم  قّ  َىَلمبخيٍ لملج ًِى لم شط ْ لحُ  لمديِهعٕ لمدهعُ

يهٍ لم  َلمبخي  عو مخ عًنو   ّعئ ضعًىإ حعيَ  لملحعُ  و َِهرًعْ  ًعً لمدطعًس طهعي           

و ثعل ِ عيمخ   عي ذ عك َلم ٓ      لمديِهٕ  هطقٕ لدل  لملأسًّ  بمهطقٕ زغً ٕ شمً  غ د

 . (1)لملحلا لم هٓ ِهرًْ  ً     لملأ   غ  ً،

ىٔ  ععً  ع          د لملحععُ  لم  سعُ ْ   ليِهععٕ لمدهعُ م طهععي 700ِعترلمَح لمىتفععًلم  هشعُ

و  )زغً عٕ(  لملأسًّ  لدل  طهي لم     سطلأ طو م600 لسُ  ث لم    عْ لملجهُ ْ ط بخًً

د    ى   عا       َِ    ط ٖ لملحُ  لم سعرُلم٘ لم  عًم و َ  ِظعُ ٗ ظًعُ يعهلم لم سعرُلم٘ سعُ

ل )ل ل مخحي و َل ل ط  و َل عل  لم كرل لم رخ ِٕ لم م تشلٖ لذ ًّ،  ًلج ً    

ً، مخضع ٗ تشعلٖ جمع      ... سع   .  طعً   و َلم  هقعً٘ و َت ععًىلم   ً٘  عل جمع   ً٘( و َمخحًّنع

 . لم، تر 150َِرفًَ  اك  ىسً ً  لملحُ   ً       ٕ مخ رًى  ث  ً ِزِي ط ٖ 

لم   ه عل لملحععُ  لم  سع   ً،  عو نععُ ً، لُبخّعع و َ ععي  Shallo Ground Waterُ ْ ضزلمنعع

ضزن   ًٍّ يهلم لملحُ  ضة  بخترلم  ز هّٕ  ط ٔ   ل طر  لم  ةِشرُِو و َ عي  

تكُى لمدهطقٕ ن ًً حرٖ  هطقٕ لم  ّ عً٘ )شمً  غع د لمديِهعٕ(  ع ٔ  لمض ّعٕ و     

 ذ  ;  طلل ط ٖ تف ِغ  ًّيًً بخّلً   عي َلم ٓ لملحلعا و  ّهق عًً  ث لم   ع  لملأ ع     

ىٔ ت عي           لمدهًخ لملحعً ْ   لهطقعٕ   ِفشع  َلعُ  يعهلم لملخعزلمى لملجعُ  و بخًديِهعٕ لمدهعُ

ً، و بخل عي  سعقُط لملأ طععًى لم شعهُٓ   ِرجععًَز           عو مخن ع   هععًط  لمدل كعٕ لفًبخعع

يعععل . َترلّعععز مخ طًىيععععً   27 عععل و َ  عععي   ىلعععٕ لملحععع لمىٔ لم شعععهُٓ ِرعععل  ث       50

 . (2)لم ظرً٘ َلم   ّ   ً فجًّٕٙ َلم ترنز و َِشق    علًً ضة  بخرل
                                                                 

 . 1998الػسِف ،  (1)

 . م2002طلبٕ ،  (2)
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ىٔ يعُ لمدرعيى لم  ّٙشعْ         ِ ي لملحعُ  لم  سعُ ْ   ليِهعٕ لمدهعُ

لملحرعُ    َنًى و بخًًّ لم سرّطًى  يلمِٕ  هه لمدهُىٔ لمديِهٕ     لًٍّ

ط عٖ لمدّععًٍ مخ ع لم، ِشعع لم، و بخلعً يععُ    مخى دفع   ٚعع لم،   لع    عع ٕ        

ٍ تكفّك حًلرك و نلً مخى لمديِهٕ  حرٖ و مخ رًى ًّ  ٖ درل ط 

 لم  ًي لم   لًنْ نًن  تزض   ً ّهً ّ  لم م    ع   نعهلمك لسعُ     

(1)ن  ً، 70
ً لملآى بخقي غً و  و َ كو    لمدًٍّ و َلمضرف  لم ّهً ّ ىمخ 

لمدشرخ لٕ  لملجُبخّٕ لمدًٍّ ط ٖ ن  لم، لمطرلً لم، ت رلي لمديِهٕ زلم    ً

  و يهلم لملحُ   و مخلل لم زىلمطٕ و َلم ظ د مخحًّنً، .

    ُ ىٔ  عو حّعث لمسعر لً  لمدعً٘   عئ   لمحعل و بخقعي نععًى        َ عي  ع   لمديِهعٕ لمدهع

لمدًٍّ لملجُبخّٕ   زىلمطٕ َلملأطلً  لمدهز ّٕ و ثل ضزن   ط ٖ   ًط ٔ ِ رليَى لم شكًى

لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ   ضزلمنععً  ىّٙشعٕ و َزطعع   هًعً لمدّعًٍ  ث مخحّععً٘ لمديِهعٕ و َنععًى         

 و ىغيلمى ( .  ْو   ًى ط لم    لم زى ً٘ لمدريى لم  ّٙص دًٍّ يهٍ لملخزلمنً  : )

َ  ي ت    لمدًٍّ لملجُبخّٕ  ةسرهعزلمس و َلمىتفًلم نش ٕ لمد ُحٕ بخًًّ و َ ضُ  

و مخ ع لأ لمدرعيى لم ُحّعي دّعًٍ لم ظع د   لمديِهعٕ يعُ لم  ع           لمدل كٕ طر  لم ر  ّٕ

لم زى ً٘ لم م تجل  بخًّعً لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ لم قً  عٕ  عو  هطقعٕ   عًى لمدًطعْ ط عٖ   عي           

ًٍ  كٕ لمدك  ٕ و ِ عًس   ًّعً لمدّعًٍ لملمحعةٔ لم قً  عٕ      نل(  و لمديِهٕ  ًتج35)

ً،  ّعًٍ  ً  عٕ  عو  هطقعٕ ل عل لملخعزلمى )ىغععيلمى( .              عو ِه ع  و َت عًس   ًّعً مخحًّنع

   ٘ زلم ط ععٖ مخحّععً٘ لمديِهععٕ  ُلمسععطٕ    َ  ععي تجلعع  لمدّععًٍ   ضزلمنععً  لم  عع  لم زى ععً و تععُ

 لملجًذ ّٕ َبخ  ط كٕ  رقهٕ .

لمىِ  ضً عٕ تهرجًععً    َ عي  ع ز    لملآَنععٕ لملأضع ٔ ظععًي ٔ طع       د لمدّععًٍ  عو  ععُ

( و َِ رلي   ا يهٍ ...   و  رًن  لمدًٍّ )  ً٘ و طّ ٕ و لم ش لمٔ و لمدهًل لدلُطٕ

  شعرخ لٕ لمدرًن  ط ٖ  ًٍّ تشرخ لًً  و   ًى ضً ٕ  ًً و َتخ طًً  ع   ّعًٍ   

 .  و  ُ   لم    لم زى ً٘

بخّٕ لم شط ّٕ لمدشرخ لٕ لمدًٍّ لملجُ زلم   بخلً و لم زىلمطٕ   لمدشرخي ٕ لمدًٍّ مخ ً

 و لملخزلمى لملجعُ    ليِهٕ لمدهُىٔ و يْ لمدريى لملأَ  لً و ت ٌّ لمدًٍّ لمد ًلجعٕ  عو   

 . َلمدشرظفًّ   رُىٔ لذي ٔ ليلم،لذطٕ لم رهقّٕ  ًلخ ّل و َ  ا لم فهً   
                                                                 

 . 265، ص2004الصباى ،  (1)

مصدددادر الميددداه 
فدددددددي المدينددددددددة 

 : المنددددددددددددددددورة
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 : البّاناة المطت،دمٕ

لمبخ   ًّنععً   ُثقععٕ   عععي  لملآ ععًى و َتععًىِ  حف يعععً و        لم ترععُ

َضرًٙرعععًً  و  و َ نرًلًعععً و َ ُلم  ًعععً و َطلقًعععً  َ نرًلّرًعععً 

لم كّلًّّٕٙ و َ يٗ لمحرُلمًٙعً ط عٖ لمد ُثعً  لملحُِّعٕ . َ عي ِ عُ        

س   طيم تُبخ  يهٍ لم  ًّنً   ث تهًزلم لمدشؤَ ّٕ طهًعً  ع  َزلمىٔ   

لم زىلمطععٕ و َ رععع  ٕ لمدّععًٍ و َمخ ًنعععٕ لمديِهععٕ . َ عععي   عع  بخعععترٔ       

ل  أِعيًِل  َى  ذى  و نًى لم هًض يحف َى   ًىي  ّش   ً ُلّزٔ

   َ ِشعرخي ُى لم طع      لم ش   و َلمسرل  لملأ   ط ٖ ذ عك حرعٖ  عيمخ

و لملحيِ ٕ و َِ يَ مخى لملأ   نعًى غع   ه ع   تمعًم لم ن ع ًط      

 .  ٕ ليلم،  و   ل لملجًً  لمد هّٕرُلي  ُلم    ًىمخ ً لملآى بخ

بخ  لم  ًّنعً  لمدظعًى   ًّعً سعً قً، و تم لم طرلعً  ط عٖ لم زِعًىلم             َنعع لم،   عيم تعُ

ٔ  و لم  ٚ  مخثهً٘ تيبخ   ًًًٙ . بخقي تم مخضه  دّيلمنّٕلم طّهٕ  52و َمخضه لم  ّهً    ًط 

و َتم لملح ث ط ٖ مخى تُزلم لمدُلم    (1  لمديِهٕ لمدهُىٔ )طكل  لمدهًط  لرر ا  و

هعً    رُىٔ تم ل لمدهطقٕ لملمحرُىٔ  لمضل لم يلمٙ ٓ لم  ً عث . نلعً تم مخضعه تشع  طّ    

 .  و ضًىإ لمدهطقٕ   لقًىنٕ

لم  و       جم     ًٍّ لم  ّهً   قُلمىِ  لرررعٕ دّعًٍ لم ظع د لم عم ت عًلم   لملأسعُ

َلمد عئٔ طعو    (TDS)َمخىس     ًط ٔ  ث لمدخرئ  ر يِي نش ٕ لمدُلم  لم ر  ٕ لم هلمٙ عٕ  

 ثعل تم  و  (AACH - Sens ion5)  ُحٕ لمدّعًٍ  قعيىٔ  عًد ّ  لمم/ تر و  ًسعرخيلمم لًعًز      

ىٔ  قّعًض    ديِعي  حعيلمثًّ  نعل  ٚع   ًسعرخيلمم ض ِطع        40.000:  1ٕ لمديِهعٕ لمدهعُ

 و   يلمىلم  زنْ بخًىسْ حّعث لمطرلعي لم ع نو لملأِشع  لم شعف ْ   خ ِطعٕ لعهلم        

و َ علأ  زلم٘ نعل  ٚع      لم، ٚع   52لم  ع   و َ عه ك تظعك    رعفُبخٕ  كُنعٕ  عو       

نشعع ٕ لمد ُحعععٕ   عععئلم، طهًعععً  ععًد ّ  لمم/ تر و ثعععل لماحعععيلمثْ لم شعععّ  و َلماحعععيلمثْ      

   . ٓ(  كل  ًٚ ٓ )لملأبخقْ َلم  لُلم ر

ذإ سععطلأ لم لسععيلمى   spss ًسعرخيلمم حز ععٕ    و تم تط ّعع  نمععُ

Trend - Surface        عو لم يىلعٕ لملأَث و َ عو لم يىلعٕ لم  ًنّعٕ و َ عو 

ٖ لم  ًّنً  لملخ ٕ ط  ٕ لملآ ًى  ّي لم يىلمسٕلم يىلٕ لم  ً   ٕ بم ُح  ً . 

منهجيددددددددددددددددددددددة 

 : الدراسددددددددددددددددة
 

طددرا المعالجددة 

 : الإحصددددددددا ية
 



  98 مجلة مركز بحوث ودراسات المدينة المنورة
 َبخ  لمد ً    لم رً ّٕ :

eVbUbaY سطلأ لم لسيلمى  و لم يىلٕ لملأَث :(   ً  ٕ 1  21
 

 ض  لم لسيلمى  و لم يىلٕ لم  ًنّٕ :(   ً  ٕ 2

eUvbVbubVbUbaY  3

5

2

4

2

321 

 ض  لم لسيلمى  و لم يىلٕ لم  ً  ٕ :(   ً  ٕ 3

evbuvbvubUbvbuvbvbvbubaY  3

9

2

8

2

7

3

6

2

54

2

321 

 حّث  ى :

Y ُبخّٕ لمدقيىٔ )  ّ  لمم /  تر( .=   ُحٕ لمدًٍّ لملج 

U . ْلماحيلمثْ لم شّ  / لملأبخق = 

V = . ٓ ُلماحيلمثْ لم رً ٓ / لم  ل 

a , b . ة  لم لسيلمى ً   = 

e .  ِقيلمى لملخطأ   لم رقي  = 

َ  ي تط ّ  يهٍ لم هلًذإ لماحرًّٕٙ و ل ٗ تُ ّ  لم قّل لمدقيىٔ ط ٖ ض ِطعٕ  

لمديِهٕ و َىا  ضطُط لم رشًَٓ  قّل   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّعٕ د  بخعٕ لم تجعًٍ لم  عًم     

  ّٕ   لمديِهٕ .ًٍ لملجُبخّٕ لم شط رُزِ  لمدّ

ٕ تشرخيم   كظا طو لم تجًٍ لم  ًم  َ و لمد  َس مخى يهٍ لم هلًذإ لماحرًّٙ

ذإ لملأَ  لم ضرةبخععً  لمدكًنّععٕ و       زلم لم عععًي لم  لملج  لمبخّععٕ . حّععث ِ  عْ لم هلععُ  رعُ

ذإ  ث        ط لم كهرُىِععٕ  شععرقّلٕ  رُلمزِععٕ و َطهععي ىبخعع   ىلععٕ لم هلععُ َتعًعع  لملخطععُ

ضرةبخععً  لمدكًنّععٕ تفعع   تأث يععً ط ععٖ سعع      بخعع ى لم   ;لم يىلععٕ لم  ًنّععٕ َلم  ً  ععٕ   

بخر يمخ  ً لسهً٘ َِعز لم  لملسهًهيعً َت  لًعً  ًىتفعًلم  ىلعٕ      و ضطُط لم تجًٍ لم  ًم 

ً، تفشع    عا لملجعزى لمدقطُطعٕ و مخَ          لم هلُذإ و حرٖ  ّرع   ط عٖ لم  ًحعث مخحًّنع

لم ن  ًلعً  لم  هّفعٕ و َ كهًعً ت قعٖ مخبخ عل  عو لم رُزِع  لملحقّقعْ   كظعا طععو          

 .لم  ًم لإِٔ ظًي ٔ ل  لمبخّٕ تجًٍ لم 

 معدلاة نطبٕ الملُحٕ :

ت    و د ّل لم  ّهً  َلُ  تفًَ  نع       ُحعٕ لمدّعًٍ    

ٗ   ث  ٚ   و لملجُبخّٕ ٕ  َ عو  مخضع  ٗ   ث  هطقع تقشعّل   َهكعو  . مخضع 

 لُطً  ىّٙشّٕ ط ٖ لم ه ُ لم رً ْ :لملآ ًى لمديىَسٕ  ث س  لد

نتددددا د الدراسددددة 

 :ومناقشدددددددددددتها
 



 99 الاتجاه العام لتوزع الملوحة في المياه الجوفية السطحية بالمدينة المنورة
  1جدَإ )

 ٕ المهُزٔ  ص فئاةمُشِن الآباز الجُفّٕ في المدِه

 حطب دزجٕ الملُحٕ مةدزٔ )ملّغسام/لتر 

 الدئٕ

 

نطااااااااابٕ الملُحاااااااااإ   

 )ملّغاااااااااااااسام/لتر  

 

ااااالآب ااااا ااااا اااا ااااا ااااا ااااا اااا ااااا ااااا اااا  ازااااااااااااااااااااااااا

متُضااااااااااااااااااااااط  

الملُحااااااااااااااااااااااااإ  

 )ملّغسام/لتر 

 

الآبااااااااااز خاااااااااااز   
(1)

 

  ٕ  مهطةااااااإ الدزاضااااااا

 

 التكساز

 6 ملل ، آباز الماغّٕ 492.5 51،  36،  35،  25 1000أ ل مو  الأَص

 2000-1000 الثانّٕ
1 ، 15 ، 17 ، 20 ، 22 ، 24 ، 28 ، 41 ، 

42 ، 47 ، 48 ، 49، 50 
 14 المهطةٕ الصهاعّٕ 1510.5

 3000-2000 الثالثٕ

3 ، 5 ، 7 ، 9 ، 10 ، 12 ، 13 ، 16 ، 19 ، 

21 ، 23 ، 3 ، 26 ، 33 ، 34 ، 39 ، 43 ، 

46 ، 52 

 18 لا مُجد 2546.5

 3394.0 31 ، 27 ، 8 4000-3000 السابعٕ
المهطةااإ الصاااهاعّٕ   

 شماإ المطاز
5 

 7 لا مُجد 4560.0 44 ، 32 ، 30 ، 18 ، 11 ، 6 ، 4 5000-4000 الخامطٕ

 6643.6 45 ، 40 ، 38 ، 37 ، 29 ، 14 ، 2 5000أكثس مو  الطادضٕ

،  1 العااااااااااااااااااااااااااااااااا ُإ 

،  2 العااااااااااااااااااااااااااااااااا ُإ 

 ، 3العاااااااااااااااااااااااااااااااااااا ُإ 

اااالحدّ ااااا ااااا  سٔاااااااااااااااااااااا

11 

   3191.2  61 

طّهععٕ  61( مخى طععي  لم  ّهعً  لم ععم تم د ّ عًً ِرععل  ث    1َِ عيَ  ععو لملجعيَ  )  

مخَ ط عٖ لذعًذلمٔ لم عيلمٙ ٓ لم  ً عث لم عهٓ ه ععل      و طّهعٕ  لمضعل حعيَ  لملأ ًنعٕ      52 هًعً  

ًى لم عم تقع  ضعًىإ لمديِهعٕ ت  عغ      لملحيَ  لما لمىِٕ لأ ًنٕ لمديِهٕ لمدهُىٔ و َمخى طي  لملآ ع 

ٕ لمد ُحٕ لمجلل لم  ّهً  ِرل  ث و   ًى تش ٕ   ّ  لمم/ تر و  3191.2َمخى   ي   ىل

 .   ّ  لمم/ تر3009ٕ لم يىلمسٕ  ث  ّهلً ِرل لمد ي   لو  هطق

َ عي لمت علأ  عو لم يىلمسعٕ مخى مخ عل ت نععز    عةح ُِلعي    ّعًٍ   عًى لمدًطععْ           

ت نععزلم،    ّععًٍ مخحععي لملآ ععًى    هطقععٕ لم  ععً ُ       ّ ع لمم/ تر و َمخى مخن  يععً  154

  ّ  لمم/ تر و ط لً،  أى يهٍ لملآ ًى تق  ضععًىإ  هطقعٕ لم يىلمسعٕ . مخ عً  لمضعل      10090

                                                                 

أٓ أى يرٍ الدئٕ مضم آبازاً أخرة عّهاة مهًا ، َلكهًا مةان خااز  نطاال الدزاضإ ، َ ساا اضات،دمض لأ اساض         (1)

 . المةازنٕ فةط
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بم عًذلمٔ لملخع  لم ععيلمٙ ٓ    35 هطقعٕ لم يىلمسعٕ بخع ى مخلعُ  لمدّعًٍ ُِلععي   لم  ٚع  ى عل        

مخ لمدّعًٍ   477لم  ً ثو  ذ َ     ىلٕ لمد ُحٕ  ث   عً ِهرجعٌ      ّ  لمم/ تر و َمخى مخسعُ

لم ُلم ع   ع د لمسعترلمحٕ لم  ِعًى ط عٖ لم رعيلم  لم ط ِع  لم زىلمطعْ و حّعث           29لم  ٚ  ى عل  

  ّ  لمم/ تر . َ ذلم ط     ًّى لمدُلم فً  لم قًّسعّٕ   8460َ     ىلٕ لمد ُحٕ  ث 

و َ  ًّى لمدُلم فً  لم قًّسّٕ لملخ ّجّٕ لملخً ٕ بمّعًٍ   409/2000لم ش ُ ِٕ ى ل 

ًطعْ و َ  عًى  هطقعٕ   عل و َ  عًى  هطقعٕ   عًى ط عْ و         لم ظ د لمد  أٔ و بخ ى   عًى لمد 

و    ظ د  ًلحٕ ت ي لمديِهٕ  و لم    ْ لملجهُ ْ لم ط س َ  ًى لرّ  حْ  هطقٕ َ  ًى

حّث تقل نش ٕ لمد ُحٕ بخًًّ مخَ تقًىد لمد ًّى لمد رلي  و   ل لمدُلم عفً  لم قًّسعّٕ   

( . َت عي لمدّعًٍ طه عٕ      ّ ع لمم/ تر 500-100لمدهنُىٔ  نفً، و َلم هٓ ِترلمَح  عً  ع  )  

ز و   2000-30َبخعع  لمد ّععًى لم ععيَ ْ  ذلم ت لمَحعع   ىلععٕ لمد ُحععٕ  ععً  عع         ّك َ ععُ

ً،    4500-2000َ رُسععطٕ لمد ُحععٕ  ذلم ت لمَحعع   عععً  عع       ز . َت ععي  ًّيععع  ّك َ ععُ

ز و َ ًلحعٕ لعيلم،    5500-2500 ًلحٕ  ذلم ت لمَح  نش ٕ لمد ُحعٕ  عً  ع       ّك َ عُ

 . (1)ُز ّك َ  5500 ذلم تجًَز  لمد ُحٕ 

ىٔ و مخَ تقععًىِ  سععً ٕ لمدهععً  و تُثعع            تُلععي مخ ععًش  هظععُ

لملخرًٙل لم كّلًّٕٙ مخَ لملحُِّٕ دّعًٍ لمديِهعٕ طعئ بخعترلم  ز هّعٕ      

 ر ًطئ و  ه ك  ي   نشرطّ  لملجزم  عأى   ُحعٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ     

ىٔ ت ععُ   ث لم ش عع        لملجععًٙ     لملحععُ  لم  سععُ ْ   ليِهععٕ لمدهععُ

 رععي لم  لعع لمى  لمً  ًدخ فععً  لم  ظعع ِٕ   ععي مخى    ر ععك لمدّععًٍ و َت ُثًعع 

  ّظلل   عل مخلسً٘ لملحُ  .

  لمدًٍّ لملجُبخّٕ  ي مخ ٗ  ث لم ُ ُ  ْ لم  ييْ لم قُ   أى لمز ًِ  سَ  و َ كو

 ث لم ط قً  لمدًّٕٙ لملأن     ُحعٕ و َمخى لمسعرخيلمم يعهٍ لمدّعًٍ   طل ّعً  لم ع ٓ و       

تر ٕ لم زىلمطّٕ و َلم م ت ُ    ٔ ِؤ ٓ  ث ت نز لملأ ةح   لم ط قٕ لم شط ّٕ   لم 

مخض ٗ  ث لملخزلمى لملجُ    ي سقُط لملأ طًى . َ و ضة  لمسرجُلمد   ا ن عًى  

سهٕ  40لم شو  و سكًى لمديِهٕ طو نُطّٕ لمدًٍّ لمدشرخي ٕ لأغ لم  لم ظ د   ل 

تق ِ ً، و  ً ُلم  ى   عل لمدهًز  مخثهً٘ ت ك لم فترٔ نًن  تمر ك   ًىلم، دفع   ًلأِعيٓ    
                                                                 

اّإ       (1) ش: َحاادٔ  ّااع المُواالّٕ الكًسبائ إ      Conductivityالمّكسَماُ علااْ ،   . ، َِعا  عااو دزجاإ الملُحإ في ا لااُ

2002 . 

أسددددباو ملوحددددة 
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لل  ًهيً   غ  لم ظ د و َمخ ً  ًٍّ لم ظ د َنًن  تظعترٗ  عو لم  ًطعٕ و     ّشر 

َيؤ ٘ يج  ُنًً  و   ا لمدرً ى َ ً ٕ لم    لم زى ً٘ و َ  ًى ط ْ و َ  بخترٔ 

 . ِأتْ   علًً  و لم    لم زى ً٘  حقٕ  ي   ث لملأحًّ٘  ًٍّ   ظ د

زلم    ًسرظعع لم٘  عو يهعً ِر ععلأ مخى لمد ُحعٕ  ُىَثعٕ مخَ    ععًىٔ مخضع ٗ مخ ع ّٕ .        

سع   ت عك لمدّععًٍ لأغع لم  زىلمطّعٕ مخَ  ععهًطّٕ مخَ ت بخًّّعٕ و َ عي ِ ععُ  تم علأ  ّععًٍ          

ً،      :  هًعً  ; لملخزلمى لملجُ    لمديِهٕ  ث طئ مخسع ًد  مخى  ّعًٍ لملأ طعًى دلعل مخحًّنع

ح ّ ً  ى  ّٕ طرف   ًً لم  ًِح و  ر     ٔ مخض ٗ ط ٖ مخ ِل لمديِهٕ و َغً  ً،  ً 

ًلحٕ و بخرزِي  و   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّٕ   ي مخى تهِ   ط ٔ تكُى يهٍ لملح ّ ً   

لمدط    ُحٕ يهٍ لملح ّ ٕ و  رشرق  لمدًٍّ لمدًلحٕ بخّلً   ي   يعهلم لملخعزلمى و َيعهلم    

   ٕ و  ًا عًبخٕ  ث مخى  هررعا حعُ      (1) ً يحرل بم عل  هعًط  لملأىلم عْ لملجًبخع

ط عٖ طع كٕ    لمديِهٕ تظ  ٌ لمديِهعٕ نفشعًً و َمخى نععًم لملج ِعًى لم شعط ْ ِفع        

لم رر ِا لمدًْٙ مخى تم  طئ  ّ ًى    لمَِٕ   ل  ًلم لم  ً ُ  َ ًلم ح ُ عً٘    

مخ رٖ لهُد لملحُ  و َ و لمد  َس مخى لم قّ ًى ترلّز  ًىتفًلم   ُحٕ  كُنًتًً 

لم شعط ّٕ و بخر لععل  ّععًٍ لم شععُّ  ت ععك لملأ ععةح  ترسعع ًً   ععً ط ععٖ سععطلأ حععُ        

 عل لمدّعًٍ لم شعط ّٕ  ث لملأطلعً  .     لمديِهعٕ و مخَ ترشع د  لمضعل لملأى   رعًح ٕ  ر      

ىٔ و         نلععً مخى لملحعع لم  لم  ًز رّعععٕ و َلم ععرة  لم ئنًنّععٕ لم عععم دععا  ًديِهععٕ لمدهعععُ

َلم رة  لملج لمنّرّٕ مخِ ً، درُٓ ط ٖ   ن ً     ّٕ و حّث ت لل  ًٍّ لملأ طعًى  

 .  و ثل نق ًً  ث لملحُ  لم  سُ ْط ٖ  ذلم ٕ ت ك لملأ ةح و َ

سُ ْ   ليِهٕ لمدهُىٔ لز٘لم،  و   ٔ  لمض ّٕ و مخى ِكُى لملحُ  لم   َهكو

   ْ ى  طعع ٔ و نلعً يعُ لملحععً            ترلرع   ررع ِا ضعًىل و تكُنعع    عًى طرعُ

طر  لم  ةِشرُس  و َطً ٔ  عً ِع ت   تم علأ لمدّعًٍ لملمحرجعزٔ  رظعكل لم ع   لم         

لمد  قٕ . َيهعًك   ّل  ُىبخُ ُلْ َلم لأ    هطقٕ لم  ّ عً٘ شمعً  غع د لمديِهعٕ و     

ىٔ و َت تفع  طهًععً لسععُ      30ت  ععي لسععُ   لم عم   ععتر و 200نععل طعو َسعع  لمديِهععٕ لمدهععُ

حّععث تُلععي لر فععً   شععطلأ  ععًْٙ يهععًك . َيععْ ط ععًىٔ طععو ط قععً  ىسععُ ّٕ و         

لك و َلم تر ُ  حرٖ تًىيخٌ  ث ط قعً   عخ ِٕ و َ عي طلعل َلم ٓ      رفًَتٕ لم شُّ

                                                                 

(1) Nativ, et., al., 1997 . 
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ةلً  ًٍّ لملحلا   ي مخى مخحيش بخجً، / بخجُٔ   لملحُلملز لملج  ّٕ و بخ غ   و ض

د ت عك لمدهطقعٕ     نلعً   -ت ك لم    ٔ و َ ي ِكُى تزلمِي   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّٕ  عُ

مخحي لم ئلمي  ط ٖ حيَش ت ك لم عًي ٔ و لم م تشر   لم يىلمسعٕ   - سّر لأ  حقً،

 . و مخَ لملجُّ ُلًّ  و   ل لمدرخرر    لمدهًخ لم قيِل و مخَ لملجُّ ُىبخُ ُلًّ

( طو ت قي نعًم تُزلم   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّعٕ  2ِ ئ لم ظكل )

لملآ ًى ؟  مخطلً  تفًَ   ث طًٙي لم ر قّي يهلم بخًل و لمدهُىٔ لمديِهٕ  

 مخى مخَ ؟ لم  عع    ععي   لمضععرةس مخَ ؟ لم  ٚعع  طلعع  لمضعرةس   ث مخَ

 لم كرععل   عا  مخَ ععً ٌ تقطع   حّععث  ررعل  غعع  لملجعُ   لملخعزلمى 

؟ مخَ مخى  ّعًٍ   يهً َيهعًك  ٕ تهرظ لم رخ ِٕ لم م تم ل تة ،  ه ز 

لملخزلمى ترأث   ق د لم  ٚ   عو لدعًىٓ لم شعُّ  لم عم تم عل طع كٕ       

تم عل     لم شعُّ   يعهٍ   أى ط لً، ؟ لملحُ    لم شط ّٕ لمدًٍّ تر ِا

ٕ   شع    لملحُ   ًٍّ لمترً  ِقط   ًلً، طً ة، َ كعو   و طلقًعً    ع

 . Rechargeتأث يً  ي ِكُى    ًط لم، ط ٖ   ي  لم ر هِٕ 

َلُ  نعًم َلم لأ و  طيم ِر لأ (2) لم ظكل لم م ه  ًً لملخ ِطٕ َ ًسر  لم 

ط         ى و َيهععًك لمن ة ععً  مخضعع ٗ   ضطعععُ ط لم كهرععُ بخًهععًك لمنقطًطععً    ضطععُ

 ٕ ٗ  -لم كهرُى تم ل لزىلم، طًىٙ طهَذلم، طو لم هش  لم  ًم و َ كههً  -مخَ    ًىٔ مخض 

ٙ  لمدًلععٕ و   نشعرطّ  مخى ن ععا لم طعع س طععو مخى يععهلم لم ظعكل ِععئز   ععا لملحقععً     

 قّٕ . َمخيل يهٍ لملحقًٙ   ً ِ ْ :نع لم، لأى  ّل ضطُط لم كهرُى حقّ

تخعععا نشععع ٕ لمد ُحعععٕ ط عععٖ مخطععع لمس لملحعععُ  لم  سعععُ ْ  عععو لملجًعععٕ لم    ّعععٕ        - 1

ى يعهلم لم رلّعز     َلملجهُ ّٕ لم    ّٕو حرٖ  نًً تر لأ   ظ د   ًط ٔ . َ ي ِكعُ

ً، َسعط        ًّ، و حّعث   تشعللأ   لهٍ لملآ ًى طًٙعيلم،  ث سعًُ ٕ  ع س لمدّعًٍ  لمض ّع

ح نٕ لمدًٍّ  رجل  لملأ ةح َت نزيً و َِشًطي ط ٖ ذ ك  ً ترلرع   عٌ ت عك    

 .      ِرُلمبخ     هررا لملحُ لمدهًط   و لملسيلمى  هًس و َ كو يهلم لملأ

 و لمدر ًىس ط ٌّ مخى لملح لم  لم  ًز رّٕ تم ل  ريىلم،   لًٍّ لملجُبخّعٕ   لمديِهعٕ    - 2

لم رعخُى لم  ًز رّعٕ تم عل َسعطً،  هًسع ً،  ر   عل لمدّعًٍ        لمدهُىٔ. َحقّقٕ لملأ ع  مخى  

ى لمدّععًٍ   و حّععث   لم شععط ّٕ ضةلععً  تربخععي لم  َلمسعع  لمدرُ عع ٕ مخسععفل  هًععً       

َ نمعً  عو ىَلمسع     ; لمدشرخ لٕ   ت    و ضزلمى لُ   علو ت عك لم رعخُى    

تدددددوزع ملوحدددددة 
الميدددداه الجوفيددددة 
فدددددددي المدينددددددددة 

 :المنددددددددددددددددددددورة
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ً تق  مخسفل  هًً و َ كو  و لمدةحغ مخى يهٍ لملح لم  لم  ًز رّٕ َ ى  مخ يم  هً

َبخع ٔ لمدّعًٍ بخ نًعً   تشعًيل  شعًيلٕ نع  ٔ   زِعً ٔ   ُحرًعً         سًطي  ط ٖ 

 نلً يُ لملحً    لمدهطقٕ لملجهُ ّٕ لم ظ  ّٕ مخَ لمدهطقٕ لم ظ  ّٕ. 

تظًىك  ُلملًٕ لم كرل لملج  ّٕ   ش   لمدًط ٔ لم قً  ٕ  و لم   د مخَ لملجهُد  - 3

 عً   يعهٍ لملج  سعفُح لم    ْ ط عٖ دشع  نُطّعٕ لمدّعًٍ   لملآ عًى لم عم تقع  طهعي         

لم    ّعٕ لج عل    لم شفُحنلً يُ لملحً     هطقٕ حْ لرّ  و لم هٓ ِق  طهي 

 . طهي لملأ يلمم لم    ّٕ لج ل ط  طً   و َ هطقٕ   ًى ط ْ ً٘ل ظْ َجم
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 ّٙشعّٕ   دشع  نُطّعٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ و َتخ لًععً      ًل لدعًىٓ لملأَ ِعٕ لم   تشع  - 4

طو لم هش  لم  ًم   لمدهطقعٕ و َِر علأ يعهلم لملأ ع   عو لم رعيلم  لزِع ٔ  رطًَ عٕ         

ٌ  لم  قّع   َلم ٓ ل ِعًى  َبخ  ِش  (1000) لم كهرُى ض  ه  ًً لم  ّٙشعّ    َىلمبخيِع

 ٔ) ط ًى و َىلمنُنً٘(و َظًُى ض َإ طعو لم تجعًٍ لم  عًم ط عٖ لم رعيلم  َلم ٓ  هعً      

لم ع نو لم ظعلً ْ لم ظع  ْ  عو لملحععُ  و حّعث ت لعل يعهٍ لملأَ ِعٕ ط ععٖ            عو 

ك لمد ععي      زِععً ٔ   ععي   لم ر هِععٕ   لمدهععًط  لملمجععًَىٔ لمجًىًِععً طععو ت عع        

 . لمدهًط  لم   ّئ

ً   ي  هطقٕ لدل  لملأسًّ  بخّر لأ لد ٗ َلم ٓ لملحلا َلمدهًط  لملمجًَىٔ  - 5 مخ 

لجُبخّععٕ و َ  ععل لم شعع     ذ ععك    عٌ يععْ لملأن عع  ت نّععزلم،    ععةح   لمدّعًٍ لم    

     ٕ ى  ُىَثععع و بخلععو لمدرُ ععع  مخى   طًٙععي  ث مخى لمد ُحععٕ   يعععهٍ لمدهطقععٕ  عععي تكععُ

تكُى يهٍ لمدهطقٕ )لملخ ّل( مخضفعا  ق عٕ  عو لم ع   ٔ لم يلمض ّعٕ لمدفتر عٕ و       

نلععً مخى يععهٍ لمدهطقععٕ تم ععل مخضفععا  ق ععٕ   حععُ  لمديِهععٕ و َ ععه ك بخًععْ        

هشععً ٕ  عو لم  شععًت  َلم زلمٙعئ طععو  ععيىٔ      رع س   لّععًٍ لم  ً  عٕ و مخَ لمدّععًٍ لمد   

لم تر ٕ ط ٖ لم حرفًظ  ًً و بخر شل مخ ةح لم تر ٕ َتهق ًً طئ لملمجع ٗ لم  ّٙشعْ   

 رظعع  ًً لم تر ععٕ لم ق ِ ععٕ  ععو لدعع ٗ لم شععّل . َ ععه ك بخعع ى لم يَ ععٕ تمهعع  زىلمطععٕ       

ٗ لم ئسعّل َلم هخّععل         لمدهعًط  لم ُلم  عٕ ط ععٖ لدع ٗ لم شعّل )َلم ٓ لملحلععا( سعُ

 ٕ طً ّٕ  عو   ُحعٕ لمدّعًٍ و َلم عي ّل ط عٖ مخثع  يعهلم لم شعّل         لم  هِو ِر لةى نش

ط ٖ   ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّٕ يُ مخى   ُحٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ تزِعي  ع  زِعً ٔ لمدشعًبخٕ       

ً، طً ّعٕ لعيلم،          طئ يهلم لم شّل . حّعث ترعل لمد ُحعٕ   لملحفع ٔ َلمدهيسعٕ مخى ً ع

   ّ  لمم/ تر. 10.000تزِي ط ٖ 

لملجُبخّعٕ   لمدّعًٍ    لمد ُحٕ  رُزلم لم  ًم لم هل  سلمنرظً  ث لملحًلٕ تر لأ يهً  و

ىٔ    ليِهٕ لم  سُ ْ لملحُ   لو ذإ  لم  ع    لعهلم  لمسعرخيم  َ عي  . لمدهعُ  حرعًْٙ   نمعُ

 . نلً سّر لأ   لم فرل لم قً م Trend Surface   َس ِيطٖ سطلأ لم لسيلمى 

ِشرخيم د ّل سطلأ لم لسيلمى   كظا طو لم تجعًٍ لم  عًم   

أ ا  عو طعئ  ىلعً و تعز لم  ت قّعيلم،        ععًي لم  لملج  لمبخّعٕ . َِرع   

ن لععً لمىتف عع   ىلرًععً . حّععث ت  ععْ لم يىلععٕ لملأَث لم رعععأث لم        

لملمح ّٕ و َت طْ يعهٍ لم رعأث لم  لملمح ّعٕ  َىلم، مخنعئ ن لعً ط ع        

  ىلً  يهٍ لم رقهّٕ . 

الاتجدددددداه العددددددام 
لتددددوزع ملوحددددة 
الميدددداه الجوفيددددة 
فدددددددي المدينددددددددة 

 :المنددددددددددددددددددددورة
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لم لسيلمى  و لم يىلٕ لملأَث و َلم يىلٕ لم  ًنّٕ و  سطلأ لم  ًِٕ لهٍ لمسرخيم َ ي

 . ( ط ٖ لم رُلم 5ْ و 4و 3 ٕ  ً ظكل )مم َلم يىلٕ لم  ً  ٕ و 

 ضطح الانحداز مو الدزجٕ الأَص :الاتجاٍ العام حطب 

ذإ سعطلأ لم لسعيلمى       ت    و ضة  لم ر  ّل لماحرًْٙ لم هًلل طعو تط ّع  نمعُ

 و لم يىلٕ لملأَث مخى يهًك لمىت ًطً،  يجً ًّ،    لملمحُى لم شّ  َنش ٕ   ُحعٕ لمدّعًٍ   

ى لم رععً ٓ َ ىلععٕ     ( و َلمت ععلأ مخِ ع 0.20 عيىٍ )  ً، َلععُ  لمىت ععًط  يجعً ْ  عع  لملمحعُ

لملجُبخّعٕ     لمدًٍّ   لملأ ةح ت نز  ى مخٓ . (0.44)  يىٍ لمديِهٕ   لملجُبخّٕ لمدًٍّ   ُحٕ

ٕ  و لم ظع     ث لم  ع د   و لمتجًهً ن لً ِز لم  لمدهُىٔ لمديِهٕ ٕ  َ ىلع ً،  لمد ُحع تعز لم    مخِ ع

( 2  . َِ   لملجيَ  لم رً ْ ى ل ) ُت ٔ مخنئ ن لً لمتجًهً  و لملجهُد  ث لم ظلً

نععل و مخَ 0.4  ّ ع لمم/  53.3مخى َتع ٔ لم رزلمِعي  عو لم  ع د  ث لم ظع   تشع  بم عي         

ًٍ نّ ُ تر  كل   ّ  لمم 133.3  ث  لملجهُد  و لمد ُحٕ تزلمِي َت ٔ َمخى . ط  ً،  ً تج

  ّ ع لمم  كعل نّ عُ تر     176.3نعل و مخَ  0.4  ّ ع لمم/ 70.5لم ظلً  تش  بم عي   

( مخى لذرعع ٕ يععهِو لمدشععًىِو يععُ   3ًٍ لسععُ لم ظععلً  . َِ ععيَ  ععو لم ظععكل )   ً تجعع

 . لً  لم ظ  ْ  و لمديِهٕ لمدهُىٔتزلمِي  ىلٕ لمد ُحٕ  ً تجًٍ لسُ لم ظ

 
  2جدَإ )

نتائل مطبّق ساذ  تحلّل ضطح الانحداز )مو الدزجٕ الأَص َالثانّٕ َالثالثٕ  علٖ ملُحٕ المّاٍ الجُفّٕ في 

 المدِهٕ المهُزٔ

دزجٕ ضطح 

 الانحداز

الازمباااا   

 المتعدد

مةداز 

 التدطير

مةداز 

التدطير 

 المعدإ

دزجٕ 

  1الحسِٕ)

دزجٕ 

  2الحسِٕ)
F 

 ٗ مطتُ

 الثةٕ
a b1 b2 

 70.5 53.3 1317.4 0.00 9.6 49 2 0.25 0.28 0.53 الدزجٕ الأَص

 - - 3113.8 0.00 4.0 46 5 0.23 0.31 0.55 الدزجٕ الثانّٕ

 - - 10634.0 0.00 3.0 42 9 0.26 0.39 0.62 الدزجٕ الثالثٕ
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  3غكل )

 الاتجاٍ العام لتُشِن ملُحٕ المّاٍ الجُفّٕ الطط ّٕ في المدِهٕ المهُزٔ

 َفق سُذ  ضطح الانحداز مو الدزجٕ الأَص )مّكسَ سام/لتر 

٘ ط ٖ لم ظكل ) ةح   ( بخقي   ز  سرٕ نطً ً  تم ل  يٗ ت نز لملأ 3َ هً

ىٔ و بخفععْ لم ع نو لملجهععُ ْ لم    ععْ  عو لمديِهععٕ   ععي         لمدّعًٍ لملجُبخّععٕ   لمديِهعٕ لمدهععُ

ٕ   ظ  ْ نش ٕ   ُحرًًنر ٕ ل ل ط  ت يَ لمدًٍّ لملجُبخّٕ  ًلح  . د و َترلّز  رين
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ً، ِرلّعز  ًىتفعًلم  ىلعٕ        ّهلً تم ل لمدهطقٕ   لم  نو لم ظلً ْ لم ظع  ْ نطً ع

لم هطً ً      ُحرًً  ع  يعهِو لم هطعً   . َِفشع         ُحٕ لمدًٍّ لملجُبخّٕ . َتريىإ

 و لم ر ًِو  ع   عّل   ُحعٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ َ ي  عٕ  حرعًّٕٙ         0.28يهلم لم هل  لسُ 

ذإ تفشع ٍو       72  تف ٕ . مخٓ  ى لسُ  %  و لم ر ًِو  ع  يعهٍ لم قعّل لم ِشعرط  لم هلعُ

رة  َيعععهلم ِ عععُ   ث   عععا لمدعععر  لم  لملمح ّعععٕ لم عععم سععع   مخى ذنععع   و   عععل لم ععع      

 لملج لمنّرّٕ و َلدًىٓ لملأَ ِٕ و َلملح لم  لم  ًز رّٕ . 

 طح الانحداز مو الدزجٕ الثانّٕ :الاتجاٍ العام حطب ض

طهعي ىبخع   ىلععٕ سعطلأ لم لسععيلمى  ث لم يىلعٕ لم  ًنّعٕ لم ِطعع مخ ت ع  ذَ مخيلّععٕ         

و مخٓ  زِعً ٔ  عيىيً    0.31 ث  0.28ن  ٔ و    مخى  ّلٕ لم ر عًِو لمدفشع  لمىتفع   عو     

ط    4و َ ي  عٕ  حرعًّٕٙ  ق ُ عٕ . َ عرف ل لم ظعكل )     % بخقع  3 ( بخ نهعً لزعي ضطعُ

ط  شعرقّلٕ نلعً يعُ          لم رشًَٓ لمد ئٔ طو   ُحعٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ   تشع    ضطعُ

ط ِشع         3لملحً    لم ظعكل ى عل )   ( و بخقعي حرعل لملسهعً٘ طفّعا   يعهٍ لملخطعُ

ً،   لهُد غ د( و َِكً  -َبخ  لملمحُى لم  ًم   ليِهٕ لمدهُىٔ )شمً  ط    ِرف  نُطع

ً، مخى     ً    لمتجًٍ لمدّل لم  ًم  شطلأ لملحُ  لم  سُ ْ . َِةحغ  و لم ظعكل مخِ ع

ً،  عً مخ ع لأ مخن ع  لمتشعًطً، َ عل  علهٌ           لم هطً  لملأَ  لم هٓ ِرلر  بمّعًٍ طه عٕ نُطع

نر ٕ ل ل ط  و َلم ري لم هطً  لملأض  لم هٓ ِرلّز  شُ٘  ًّيٌ  شًبخٕ مخن   ممً 

 يٗ تعأث  لدع ٗ لم شعّل لم  ّٙشعْ لم عهٓ       ( َيهلم ِؤني3نًى ط ٌّ   لم ظكل )

لم ٓ        ث  عع س لمدّععًٍ لم شععط ّٕ   ظعع ًد َلم شععُّ   لمضععل لملحععُ  لمد عع َس  ععُ ِرععُ

لملحلا و َلمتشًلم لم هطً  لملأَ  ِؤني   ٔ مخض ٗ مخيلّٕ لملج عً    دشع  لمدّعًٍ    

 لملجُبخّٕ   لمدهًط  لم ق ِ ٕ  هًً . 

 ح الانحداز مو الدزجٕ الثالثٕ :الاتجاٍ العام حطب ضط

ى لمسععرخيلمم سععط ْ لم لسععيلمى لملأَ  َلم  ععًنْ      ذلم لمىتف عع   ;ِف ععل لملج  لمبخّععُ

نش ٕ لم ر ًِو لمدفش  َ قّ  لم ي  ٕ لماحرًّٕٙ  ق ُ ٕ و لأنٌ  و لم ر ُ ٕ بمكًى 

تفش    ا لملأنمًط َبخ  سطلأ لم لسعيلمى  عو  ىلعً  مخط عٖو َهكعو لمسعرخيلمم       

ىٔ  بخرعٕ    سطلأ لم لسيلمى  عو لم يىلعٕ لم  ً  عٕ  ذلم لمىتف ع   ّلعٕ لم ر ع       ًِو لمدفشع   رعُ

  ي  ٕ لماحرًّٕٙ  ق ُ ٕ مخِ ً، .  هع      قً٘ لم
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  4غكل )

 الاتجاٍ العام لتُشِن ملُحٕ المّاٍ الجُفّٕ الطط ّٕ في المدِهٕ المهُزٔ

 َفق سُذ  ضطح الانحداز مو الدزجٕ الثانّٕ )مّكسَ سام/لتر 

% و طهعي ً ىبخ هعً  ىلععٕ   8 عًِو لمدفشع  لسععُ   َ  لم يىلمسعٕ لملحً ّعٕ و لمىتفعع  لم ر  

سطلأ لم لسيلمى  و لم يىلٕ لم  ًنّٕ  ث لم يىلٕ لم  ً  عٕ و مخٓ  ى لم نرقعً   عو لم  ًنّعٕ     

 ث لم  ً  ٕ مخططٖ نرّجٕ مخبخ ل  و لم نرقعً   عو لم يىلعٕ لملأَث  ث لم  ًنّعٕ و َيعهلم      

 ث   كعًى  ِئز مخث  لم ضرةبخً  لمدكًنّٕ  لو حُ  لمديِهٕ لمدهُىٔ و  ًا ًبخٕ 

 . ً ل لم ر    َلم نرظًى لم  ل لمنْتأث  ط
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( ِر ععلأ حرععُ  لملسهععً٘ طععيِي َلمنقطععًلم     ععا    5َ ًسعر  لم  لم ظععكل ) 

ى       ّ ع لمم  و حّعث لمنقشعل لم هطعً  لملأَ   ث     1000لملخطُط َضً عٕ ضع  لم كهرعُ

َلملأضع ٗ تقع       و لم    ْ لج عل طع    لم شفلأ هطقر   هفر ر  و َلمحئ دًذٓ 

هععُ ْ لم    عْ    ععُ  و َتزحعزح لم هطعً  لملأضعع  لم عهٓ ِرلّععز       مخ رعٖ لم ع نو لملج  

زلم لمد ُحعٕ              ً،  عً طعو تعُ ً، نُطع  شُ٘  ًّيٌ لسُ لم  ع د  ّرع لأ   عئلم، ت ع  لم،   ّقع

 لملجُبخّٕ   يهلم لم  نو  و لملحُ  .لمدًٍّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  5غكل )

 المهُزٔالاتجاٍ العام لتُشِن ملُحٕ المّاٍ الجُفّٕ الطط ّٕ في المدِهٕ 

 َفق سُذ  ضطح الانحداز مو الدزجٕ الثالثٕ )مّكسَ سام/لتر 
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ىٔ ترزلمِعي       َ ه ك نشرطّ  لم قُ   ى  ىلٕ   ُحٕ لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ   لمديِهعٕ لمدهعُ

د  ث لم ظعلً  و َبم رعع ٕ نًًّٙعٕ بخعع ى ت ععك          عو لم  عع د  ث لم ظع   و َ ععو لملجهععُ

ث لم  نو لم ظعلً ْ لم ظع  ْ   لمد ُحٕ ترزلمِي  و لم  نو لملجهُ ْ لم    ْ   ليِهٕ  

د  ث لم ظعلً      هًً . َ ى َت ٔ لم رزلمِي تخر ا  و لمتجًٍ  ث  ض  و بخًْ  و لملجهعُ

مخنئ . َ ى لد ٗ َلم ٓ لم  قّ  ََلم ٓ لملحلا للً تأث  َلم لأ ط ٖ يهلم لم تجعًٍ  

حّث لملسه  ضطُط لم كهرُى َبخ  لدًىًًِو نلً مخى   ً ل لم ر ًىِص َ ً ٕ 

لملسيلمى لم شعطلأ لعً  َىلم، بخ عً ،   لم عهل  لم  عًم لم عهٓ ه عل        لم كرل لملج  ّٕ َ  ي  

 تُزلم لمد ُحٕ   لمدًٍّ لملجُبخّٕ  ًديِهٕ لمدهُىٔ .   

 أَلًا : أيم الهتائل :

ترزلمِي  ىلٕ لمد ُحٕ   لمدًٍّ لملجُبخّٕ  ًديِهٕ لمدهُىٔ  ً تجًٍ  - 1

ً،   133.3طعع  ً، بم ععي      ّ عع لمم/نل و َترزلمِععي لمد ُحععٕ مخِ عع

ٍ شمً ، َبم ي   ً تج ٕ يهِو  176.3ً   ّ  لمم/نل . َلذر 

ْ  لم تجًي   ً ٍ  ُد لم  نو لم ظل يْ تزلمِي لمد ُحٕ  ً تجً

%  عععو 39لم ظعع  ْ  ععو لمديِهععٕ و َيعععهلم لم تجععًٍ ِفشعع  لسععُ       

 لم ر ًِو لمدُلُ      ّل   ُحٕ لمدًٍّ  لمضل لملحُ  . 

ّعٕ و   عل َلعُ     %  و ت عًِو  ىلعٕ لمد ُحعٕ ِ عُ   ث ظع َس لذ      60مخن    و  - 2

ى يهعًك ت عًِو ِ عُ          لم كرل لملج  ّٕ َ شّة  لم ظع ًد َلملأَ ِعٕ و َ عي ِكعُ

 ث لمضعرةس طلعع  لم  ٚع  َطلعع ٍ و نلعً تعع   َلعُ  طة ععٕ  ع    ُحععٕ لمدّععًٍ         

      ْ د ُحعٕ لمدّععًٍ   لملجُبخّعٕ َلم ركُِهعً  لم رععخ ِٕ . َ عه ك بخع ى لم رُزِعع  لملحقّقع

 . ِرلّز  ً ر قّي

 ًلح   ظ د َ   ًً   ِر لأ    ٓ و  غ  لمدهُىٔ لمديِهٕ   لملجُبخّٕ لمدًٍّ (   عل3

د لم    عْ  عو لمديِهعٕ و بخل عي           َلم رًلح   ظ د  هًعً ِقع    لم ع نو لملجهعُ

ىٔ ِرععل  ث          نلّعٕ لملألشعًم لم رع  ٕ لم هلمٙ عٕ   لمدّعًٍ لملجُبخّعٕ   لمديِهعٕ لمدهعُ

 .   ّ  لمم/ تر 3009

ًٍ لمدشعرخي ٕ   طل ّعً  لم ع ٓ     و ضة  لم يىلمسعٕ لمدّيلمنّعٕ و بخع ى نلّعٕ لمدّع      - 4

    ٓ و َ  عععل لمدعزلمىلم يعْ   جعًٍ َلم  بخًيّععٕ       عي   ترهًسع  َ   َ يعً لم  ررعً 

ى ضي ععٕ يععهٍ لمدععزلمىلم   علًععل           مخن عع   هًععً  ععزلمىلم حًلععٕ و َ ععو هًىسععُ

 . ّٕ ليلم،ِرلر ُى  ئٔ َ ىلمِٕ و َِ ّظُى ظ َبخً،  ًس

النتددددددددددددددددددددددددا د 

 :والتوصدددددددديات 
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و َيعهٍ لم ط ِقعٕ تشعرً ك     تمًىض جمّ  لمدزلمىلم ط   ىٓ  يهٕ لعيلم، )لم  لع (   - 5

ًٍ نلّععً  نعع  ٔ  ععو لمدّععًٍ لملجُبخّععٕ . َ ععو لمدعع للأ مخ  ترهًسعع  نلّععٕ لمدّعع      

 . لمدشرخي ٕ    لمدقهو لمدًْٙ

 ثانّاً : أيم التُوّاة :

لم سرل لمى   لملحي  و حف    ًى ليِئ َ ً عٕ  علو لم فٚعً  / لم هطً عً       - 1

  تر .  ّ  لمم / 1000لمد ُحٕ طو  لم م تزِي بخًًّ  ىلٕ

2 -     ٕ   ّقعٕ   لمسر لًى  ًٍّ لملجز٘ لملجهُ ْ لم    ْ  و لمديِهعٕ   ظع د  علو   لم  ع

 .  و   ل لملجًً  لمد هّٕ

َ ا لم    لملجًٙ  بخُىلم، و َت نّ  طيلم لم  ط ٖ لملآ عًى و  ّعث   تشعرً ك     - 3

م  ر يِعيٍ ضعئلم٘ لم زىلمطعٕ َلم عع ٓ و            لمدزىطعٕ مخن ع   عو لمدقعهو لمدعًْٙ لم عهٓ ِقعُ

 شرخ لٕ  و لُس لملأى  يًٙ ٕ ليلم، و َلمليى ن   مخِ ً، . لأى لم كلًّ  لمد

 ّععًم لملجًععً  لمد هّععٕ  رقععيِل لمسرظععًىلم  ضً ععٕ  رط ّعع  نعععل ىٓ حيِ ععٕ و         - 4

 َتقيِل   َ   هًس ٕ  ر يِث ط   لم  ٓ . 

  لم  ٕ نُطّٕ لمدّعًٍ لمدخررعٕ    ّع   عو   عل لمدشعر ل ِو و َلذًَ عٕ لملحفعًظ          - 5

ٍ لمدًٍّ تشعرخيم   ىٓ لملحعيلمٙ  لمدهز ّعٕ و َلم  هعً٘ و     ط ٖ نُطّٕ  ق ُ ٕ لأى يه

 ط ٖ  رًنرًً . َزًِ ٔ  ىلٕ لمد ُحٕ    كُنً  لملأ هّٕ تم ل ضط لم، ن  لم،

يهعًك  ععزلمىلم   حً ععٕ  زىِععٕ لععيلم، و  عو حّععث لم شععة ٕ لم  ً ععٕ و َلملأ عع لمى        - 6

ى يهععًك       لم  ّّٚععٕ و َلم ععع َس لمد ّظععّٕ    ععً     ًععً و َ ععه ك يجعع  مخى ِكععُ

 لجًً  لمد هّٕ ط ٖ يهٍ لمدزلمىلم .ًًز     ً ٕ َلم رفرّع  و   ل لمل

لم قّععًم  يىلمسععٕ طععً  ٕ  ععو   ععل َزلمىٔ لم زىلمطععٕ مخَ  رعع  ٕ لمدّععًٍ و تًععيس  ث       - 7

ٕ    لملجُبخّععٕ لملآ عًى  طععي  ديِعي  ىٔ لمديِهع ٕ  و  ُلم  ًععً َت عّ   و لمدهععُ  نرًلّععٕ  َ   بخع

تشععرخيم  ًععً لمدّععًٍ    نععل  ٚعع  و َنلّععٕ  نرًلععٌ لم شععهُٓ و َلملأغعع لم  لم ععم      

 . ٕ لملجيَٗ لم  ررً ِٕ  كل  زىطٕلملجُبخّٕ   نل  زىطٕ و َلذًَ ٕ  ىلمس

ٍ لملحُ  لم  سُ ْ   ليِهٕ  - 8 ٕ طو مخث  لم    لملجًٙ   و  ًّ ٕ ضً  لم قًّم  يىلمس

ط        ىٔ ط ععععٖ   كًنّععععٕ ت ععع     ععععا مخىلم ععععْ َسععع  لمديِهععععٕ  ث لمل ععععُ لمدهعععُ

Subsidence . 
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  ائمٕ المساجن

 العسبّٕ : المساجن باللغٕ

ىٔ لم  ّٚعٕ َلمانشعًى    )    ( لم ر ًىِص) و  1998لم ظ ِا و ط ي لم   و و  - 1 و  ( لمديِهعٕ لمدهعُ

 . ً ٓ لملأ  ْ   لمديِهٕ لمدهُىٔلذلي لم  َِ ْ َز ةهٍ و   يلمىلم  لم ه

ىٔ  ) و    ( لمدُ   لملج  لم  َلمسترلمتّجّٕ لمدكًى) و  1998لم  َِ ْ و لذلي و  - 2 لمديِهٕ لمدهعُ

 . ً ٓ لملأ  ْ   لمديِهٕ لمدهُىٔو لذلي لم  َِ ْ َز ةهٍ و   يلمىلم  لم ه (  ّٕٚ َلمانشعًىلم 

و  ( 1214 بمُل  َثّقٕ ط لًنّٕ طًم لمدهُىٔ لمديِهٕ طُّى ) ت جمٕ و 2004 و سًّل و لم ر ًى - 3

 . 266-260و ث ث  7لد ٕ   نز  ُش َ ىلمسً  لمديِهٕ لمدهُىٔ و لم  ي  

ٕ  ََسعًٙل  لم ش ُ ِٕ لم    ّٕ لمدل كٕ   لمدرجي ٔ لمدًّٕٙ لمدُلمى  ) و1997 : ط ْ و لم طخشٖ - 4  لملمحًبخعع

لملمحًبخعٕ ط ًًّ َتهلّرًً و  َمخيلّعٕ  ًدل كٕ لمدرجي ٔ لم ط ّ ّٕ لمدُلمى  نئَ و ( َتهلّرًً ط ًًّ

 . 136-131و ث ث  1/12/1997-30/11َزلمىٔ لم زىلمطٕ َلمدًٍّ و لم  ًِ  و 

ىٔ َ ثععًىٍ لم  ررعً ِٕ     ) و  2002ط  عٕ و طع ًتٌ و    - 5 ىلم  لم (  هععًخ لمديِهعٕ لمدهعُ  هععً ٓ و  هظعُ

 . لملأ  ْ  ًديِهٕ لمدهُىٔ

لمث لم  ّ ُ ُلّععٕ َلملّيىَ ُلّععٕ   ط قععً  لملحً  ععٕ    ) و  2002ط ععْ و ض ّععل و   - 6  ىلمسععٕ لملخععُ

ش لم   لّعٕ و س شع ٕ        (   لًٍّ   لهُد غ د  ّ ًّ و لد ٕ لً  عٕ تظع ِو   يىلمسعً  َلم   عُ

 . 185-171و ث 11و لم  ي 24لمج ي  ُم لملأسًسّٕ و لملم  

ىٔ لم  ّٚععٕ َلمانشععًى  )   ( لم شععكًى ) و  1998 كعْ و لذلععي طععُ ْ و    - 7 و (  لمديِهعٕ لمدهععُ

 .  هً ٓ لملأ  ْ  ًديِهٕ لمدهُىٔ هظُىلم  لم
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